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Wanneer lost U uw meetprobleem op 
met de Philips voltmeter PM 2401? 


fndien u een universeelmeter zoekt die de volgende 
kenmerkende eigenschappen bezit: 

• compact, licht van gewicht, volledig getransisto- 
riseerd, onafhankelijk van het net en niettemin 
uitermate veelzijdig en nauwkeurig. 

• uitvoering met slechts 2 lineaire schalen voor 
zowel gelijk- als wisselspanning en een afzonder¬ 
lijke schaal voor weerstandsmetingen. Bovendien 
automatische polariteitsindicatie. 

• instelling van nulpunt en „oneindig"-instelling bij 
weerstandsmeting overbodig door de stabiliteit 
van het toegepaste systeem. 


• meetgebieden : 

gelijkspanning 100 mV - 700 V in 8 bereiken 
gelijkstroom 100 nA - 10 A in 17 bereiken 
wisselspanning 100 mV - 300 V in 8 bereiken 
(2 Hz-2 MHz) 

wisselstroom 1 mA - 10 A in 9 bereiken 
(20 Hz - 100 kHz) 

weerstand 0,5 Q - 50 Mfi in 6 bereiken 
(middenschaalwaarden 10 Q, 100 Q, 1 kO, 10 kQ, 100 kQ 
en 1 MO). 

• Prijs f 1425.- 



PHILIPS 


Inlichtingen en uitvoerige technische gegevens 
worden u verstrekt door: 

Philips Bedrijfsapparatuur Nederland n.v. 

Eindhoven, tel. (04900) 3 33 33, toestel 82808 


voltmeters 


558.23 





KOOPJES _ 

METAAL LAKFILM 
CONDENSATOREN 50 VOLT. 
Niet inductief gewikkelde 
metaal lakfilm condensato¬ 
ren in polypropylene huis. 
Zeer kleine afmetingen. 


698.72 

698.76 

698.78 

698.80 

698.82 

698.84 

698.87 

698.91 


0,22 pF 
0,33 pF 
0,47 pF 
0,68 pF 
1 pF 
1,5 pF 

2.2 pF 

3.3 pF 


PAPIER CONDENSATOREN 
IN PLASTIC HUIS 1000 \OLT. 
Niet inductief gewikkelde 
condensatoren in een herme¬ 
tisch gesloten aluminium huis 
met plastic isolatie, geïm¬ 
pregneerd en gevuld met po- 
lybutene olie. 


701.35 

701.39 

701.47 

701.51 

701.55 

701.63 

701.67 


0,001 pF 
0,002 pF 
0,005 pF 
0,01 pF 
0,02 pF 
0,05 pF 
0,1 pF 


KOOPJES 


MINIATUUR ELCO’S. 


683.50 

683.51 

683.52 

683.53 

683.54 

683.55 

683.56 


5 pF 15V. 
10 pF 15V. 
20 pF 15V. 
30 pF 15V. 
50 pF 15V. 
100 pF 15V. 
200 pF 15V. 


MINIATUUR ELCO'S VOOR 
GEDRUKTE BEDRADING. 


683.42 

683.43 

683.44 

683.45 

683.46 

683.47 

683.48 

683.57 

683.58 

683.59 

683.60 

683.61 


1 

pF 

10V. 

0.25 

5 

pF 

10V. 

0.25 

10 

pF 

10V. 

0. 30 

20 

pF 

10V. 

0. 30 

30 

pF 

10V. 

0. 30 

50 

pF 

10V. 

0. 35 

100 


10V. 

0. 40 

5 

jjF 

15V. 

0. 30 

10 

pF 

15V. 

0. 30 

30 

pF 

15V. 

0. 30 

50 

pF 

15V. 

0. 35 

100 

pF 

15V. 

0. 40 


KOOPJES _ 

NIET INDUCTIEF GEWIKKEL¬ 
DE CONDENSATOR VAN FO¬ 
LIE EN MYLAR FILM, GE - 
DOMPELD IN EPOXY HARS . 


698.35 

698.39 

698.43 

698.47 

698.51 

698.55 

698.59 

698.61 

698.63 

698.67 

698.70 

698.71 


0,001 pF 
0,002 pF 
0,003 pF 
0,005 pF 
0,01 pF 
0,02 pF 
0,03 pF 
0,04 pF 
0,05 pF 
0,1 pF 
0,18 pF 
0,2 uF 


PAPIER CONDENSATOREN 
IN PLASTIC HUIS 600VOLT. 


700.37 

700.40 

700.46 

700.49 

700.51 

700.53 

700.56 

700.60 

700.62 

700.65 

700.67 


0,0015 pF 
0,0022 pF 
0,0047 pF 
0,0068 pF 


Vijzelstraat 27-35 
1 AMSTERDAM 
| Telefoon 23 67 62 

Wagenstraat 49 
DEN HAAG 
I Telefoon 11 72 66 




Voorstr. hoek Neude j 
UTRECHT 
Telefoon 1 66 62 

Hoogstraat 192 
ROTTERDAM 
Telefoon 12 92 00 


o < 

* h- 


TRANSISTOR IN- EN 
UITGANGS 
741.00 Uitgangstrafo 
14A 150/8Q 
741.01 Uitgangstrafo 
14B 2x250/8^ 
741.02 Ingangstrafo 
14C 3K/2xlKQ 
741.03 Uitgangstrafo 
16A 150/8^ 

741.04 Uitgangstrafo 
16B 2x250/8^ 
741.05 Ingangstrafo 
16C 3K/2xlKft 
741.06 Uitgangstrafo 
19A 150/8Q 
741.07 Uitgangstrafo 
19B 2x250/ 8Q 
741.08 Ingangstrafo 
19C 3K/2xlKfi 
741.09 Ingangstrafo 
19D 20K/2xlK£2 

741.10 Uitgangstrafo 
25B 2x250/8Q 

741.11 Ingangstrafo 
25C 3K/2xlKQ 

741.12 Uitgangstrafo 
28B 2x250/8^ 


KOOPJES 


LEM ZILVER MICA 
CONDENSATOREN 350VOLT. 


696.17 

696.21 

696.26 

696.27 

696.28 
696.30 
696.35 
696.39 
696.44 


Zo juist ontvangen ! 


KOOPJES 


47 

pf 

0.25 

100 

pf 

0.25 

220 

pf 

0.25 

270 

pf 

0.26 

330 

pf 

0.27 

470 

pf 

0.29 

1000 

pf 

0.31 

2000 

pf 

0. 47 

3300 

pf 

0. 81 


Afmetingen 16 x 170 mm. 
Gewicht slechts 80 gram. 
ZEER SPECIALE PRIJS. 


II MINIATUUR 

ELCO'S VOOR | 

GEDRUKTE BEDRADING IN 

PLASTIC HUIS. 



683.00 

1 

pF 

10V. 

0. 25 

683.01 

10 

pF 

10V. 

0.25 

683.02 

30 

pF 

10V. 

0.25 

683.03 

50 

pF 

10V. 

0. 25 

683.04 

100 

pF 

10V. 

0. 35 

683.05 

200 

pF 

10V. 

0. 40 

683.06 

5 

pF 

15V. 

0.25 

683.07 

10 

pF 

15V. 

0.25 

683.08 

30 

pF 

15V. 

0.25 

683.09 

50 

pF 

15V. 

0. 35 

683.10 

100 

pF 

15V. 

0. 40 

683.11 

200 

pF 

15V. 

0. 40 

683.12 

5 

pF 

25V. 

0.25 

683.13 

10 

pF 

25V. 

0.25 

683.14 

30 

pF 

25V. 

0. 30 

683.15 

50 

pF 

25V. 

0. 35 

683.16 

100 

pF 

25V. 

0.65 


KOOPJES 


605 


























NIEUW VAN JOHN FLUKE: getransistori- 
seerde AC/DC en DC differentiële voltmeters 
met tweemaal groter bereik, tienmaal grotere 
gevoeligheid, net- en/of batterijvoeding, gehal¬ 
veerd gewicht en - uiteraard - dezelfde kwaliteit 
als de bekende huizentypes. 


KEUS UIT VIJF TYPES : 
bereik: 0—1100 V (alle types) 

nauwkeurigheid:DC : 0.03%—0.005% 
AC : 0.2%—0.1% 

(afhankelijk van type) 
resolutie: 10 mV—UV 
(afhankelijk van type) 




NADERE INLICHTINGEN EN DEMONSTRATIE: 

Cort v. d. Lindenstr. 13, RIJSWIJK (ZH), Postbus 4542, Tel. 070-98.91.53* 
30, Rue Léon Frédéric, — Brussel 4 — Tel. 02-35.53.40 - 35.54.79 
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Selektuur.611 

Fet-transistoren .617 

Mosfet voor 16 gulden.620 

Elektronica in de vakantie.621 

Akku-laadinrichting met automatische afslag . . 626 

Stereo-luidspreker.628 

Minicord-B.629 

Pixie-transducer.633 

Transistor-ontsteking.639 

Deense portofoon.643 

Professioneel nieuws.646 


De in dit biacl opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooi wet) Het tcepassetf van 

schakelingen geschiedt buiten verantwoorden ikheid van de uit¬ 
gever Overneming van artikelen, of delen daaruit is tcegestaan, 
mits de bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs 
cp toezending van een present-exemplaer. 


Een goede toekomst .... 

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden: het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke 
functies eveneens. 

DOOR ONZE OPLEIDINGEN 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding 
is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 

Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 

Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie¬ 
tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van 
slagen door onze examenwaarborg. 

VRAAG INLICHTINGEN 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Electro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, proefpagina’s 
uit de lessen en vele andere waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 

Electrowinkelier 

Radiodetaiihandeiaar 

Electrotechnisch Installateur 

Radiotechnisch Installateur 

Te levisiedetail handel aar 

Middenstandsdiploma 

Adspirant VEV. - A en B 

Sterkstroommonteur 

Zwakstroommonteur 

Radiomonteur VEV en NERG 

Radiotechnicus NERG 

Televisiemonteur 

Televisietechnicus 

Electronicamonteur 

Radioamateur/zendvergunning 

Scheepsradiotelefonist 



VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


V.L.S.O. 


Steehouwer 


Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (0 10) 269712 
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MULffMETRg NUMERIQUE 




DIGITALE UNIVERSEELMETER MN 191 


gelijkspanning : 50 ^V-30 kV 

gelijkstroom 5.10' 9 A-1A 

wisselspanning : IV - 200V e ff 
30Hz - 1 MHz 
10mV - lOOOVeft 
30Hz- 100kHz 

weerstanden : 5Q-1MQ 
condensatoren : 5pF-1jxF 

uitgang voor printer 


METERFABRIEK 


DORDRECHT 


(afdeling Electronica) - postbus 42 - 01850-43095 


6i 









Alle 

kwa/iteltsvoltme ters 
zijn kostbaar. 


Het enige buitengewone aan deze 
nieuwe, volledig getransistoriseerde, uni- 
versee/vo/tmeter is de prijs. 

De kwaliteit is uitstekend: maar U ver¬ 
wacht immers niet anders van Hewlett- 
Packard. 

Het is bovendien niet de enige kwa/iteits- 
vo/tmeter want er zijn andere die gelijk¬ 
spanning meten van 100 mV tot 1 KV 
volle schaal met ±2% nauwkeurigheid. 


Behalve deze. 



Ook zijn er beslist voltmeters voor wissel¬ 
spanningen van 10 mV tot 300 V volle 
schaal, bij frequenties van 10 Hz tot 1 MHz, 
met 2 % nauwkeurigheid; of voor weer- 
standsmetingen van 10 Q tot 10 MQ 
midden schaal met ± 5 % tolerantie. 

De 427A biedt verder: zwevende ingang, 
10 MQ ingangsweerstand één ingang 
voor gelijk- en wisselspanning, batterij- 
voeding met 300 uur levensduur en apart 
geijkt spanbandinstrument met e/ec- 
tronische beveiliging. 

HEWLETT M PACKARD 

BENELUX N.V. 


Dit alles had U verwacht van een Hewlett - 
Packard meetinstrument, maar niet de 
prijs ... want deze is slechts F. 890,— in 
Nederland of Fr. 10854 ,— in België. 

Hebt U interesse in een 427A, een 
demonstratie of verdere inlichtingen 
wendt U zich dan tot Hewlett-Packard. 

Prijzen en specificaties kunnen zonder 
voorafgaande kennisgeving gewijzigd 
worden. 


Nederland : Hewlett-Packard Benelux NV, Burg. Roë/lstraat 23, Amsterdam W, Tel. 132898 
België: Hewlett-Packard Benelux NV, Gasthuisstraat 20—24, Brussel, Tel. 112220 
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Wisselspannings- 
voltmeter van 
10 Hz tot 10 MHz 
met 

gelijkspannings- 

uitgang. 


De nieuwe hp 400 E en EL (met lineaire dB schaal) zijn 
precisie transistor-voltmeters vooreen groot frequentie- 
gebied, met een ingebouwde wissel - naar gelijk- 
spanningsomzetter. De gelijkspanningsuitgang - met 
een nauwkeurigheid van 0,5% van de aflezing - is 
uitstekend geschikt voor het registreren van frequentie- 
karakteristieken en voor het sturen van externe circuits 
bij systeem-toepassingen. 

Spanningsbereiken: 

1 mV tot 300 V volle schaaluitslag 

Frequentiebereik: 

10 Hz tot 10 MHz 

Ingangsimpedantie: 

10 Mohm/ 8 pF van 3 V tot 300 V 
10 Mohm/21 pF van 1 mV tot 1 V 

Versterkeruitgang (wisselspanning): 

150 mV eff. waarde over een 50 Ohm belasting voor 
volle schaaluitslag 


L 


ru s mn 



% nauwkeurigheid 3 mV tot 300 V bereiken 

10Hz 20Hz 40Hz 100Hz 500KHz 1MHz 2MHz 4MHz 6MHz10MHz 



AC-DC Omzetteruitgang: 

1 V gelijkspanning over 1 kOhm voor volle 
schaaluitslag 

Voeding: 

115/230 V, 50-1000 Hz of externe batterij 
Prijs: 

400E (lineairespanningsschaal) in België: Fr. 15876- 

in Nederland: F. 1305,— 
400 EL (lineaire dB schaal) in België: Fr. 16416,— 

in Nederland: F. 1350 — 

Uitvoering met verhoogde gevoeligheid: 

400F: 20 Hz tot 4 MHz, 100 //V tot 300 V volle schaal, 
prijs in België: Fr. 16638.— 

in Nederland: F. 1250 — 

400 FL: gelijk aan 400 F maar met lineaire dB schaal, 
prijs in België: Fr. 17228 — 

in Nederland: F. 1300 — 


% nauwkeurigheid 1 mV bereik 

10Hz 20Hz 40Hz 100Hz 500KHz 1MHz 2MHz 4MHz 6MHz 10MHz 



Prijzen en specificaties kunnen 
kennisgeving gewijzigd worden. 


zonder voorafgaande 


2 | 

3 

U 

5 I 
6 \ 

-ioj 

% nauwkeurigheid gelijkspanningsuitgang 

10Hz 20Hz 40Hz 100Hz 500KHz 1MHz 2MHz 4MHz 6MHz 10MHz 

+ 4 |- 

+ 3 | 

:? 

-i° 

- 2 | 

- 3 | 

-4| 



HEWLETT [hifi PACKARD 




BENELUX NV. 


Nederland 

Hewlett-Packard Benelux NV 

Burg. Roëllstraat 23, Amsterdam W, Tel. 13 2898 

België 

Hewlett-Packard Benelux NV 
Gasthuisstraat 20-24, Brussel, Tel. 11 22 20 

Hoofkantoor in de V.S.: PaloAlto (Calif.) 

Hoofkantoor voor Europa: Genève (Zwitserland) 

Fabrieken in Europa: Bedford (GB), Böblingen (Duitsland) 
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Modelspoor in het groot 

In de opslagplaatsen voor bruinkool aan de Rijn bij Düs- 
seldorf worden dagelijks duizenden tonnen steenkool ver¬ 
plaatst met behulp van onbemande draadloos bestuurde 
treinen en dat door één man. 

De installatie stamt van Telefunken, die daarmee de weg 
heeft gewezen voor vrachtvervoer in massale hoeveelheden 
met zo weinig mogelijk mankracht. 

Het systeem lijkt wel wat op modelbesturing, alleen is het 
hier, door de grote vermogens, die verwerkt worden en de 
vele extra veiligheidsmaatregelen geen modelbesturing meer, 
maar is het radiografische treinbest uring. In dit geval wil¬ 
len wij ook wijzen op soortgelijke proefnemingen voor per¬ 
sonenvervoer, die thans gaande zijn in Nederland, Frankrijk 
en Duitsland. 


Metaalfilms 

De Engelsen hebben een nieuwe techniek ontwikkeld voor 
het snijden van zeer dunne sleuven en het boren van zeer 
kleine gaten in uiterst dunne metaalfolies. Dergelijke 
metaalfilms worden tegenwoordig steeds meer in de elek¬ 
trotechniek toegepast. Men gebruikt hier een neon-helium 
gaslaser die lichtpulzen afgeeft. Men heeft hiermee al sleu¬ 
ven van vijf tot tien micron breedte gesneden in een nikkel- 
legering, in goud en aluminium met een laagdikte van één 
honderdste tot één kwart micron. Zulke metaalfilms worden 


altijd aangebracht op een onderlaag. Het is bij dit onder¬ 
zoek gebleken dat men dergelijke metaallagen kan bewer¬ 
ken zonder dat de onderlaag van glas, silicium of gallium- 
arsenide door de lichtpuls van de laser beschadigd wordt. 

Op zoek naar de ether 

De kernfysicus dr. Philips van de universiteit van Washing¬ 
ton (Westkust) meent een onverwachte vorm van het ver¬ 
vallen van K-mesonen te kunnen verklaren met de aan¬ 
wezigheid van de ether, de hypothetische overal aanwezige 
stof, die uit de theorieën is verdwenen nadat Michelson en 
Morley in 1887 hadden aangetoond dat het allemaal ook 
wel zonder ether kon. 

Philips meent dat als gevolg van de stroming van de ether, 
die de aarde ontmoet op haar weg rond de zon, een magneet 
die aan een dun draadje trillingsvrij is opgehangen een klei¬ 
ne draaiing moet vertonen. Hij wil een speciaal laborato¬ 
rium inrichten waar hij gedurende vele maanden zijn appa¬ 
ratuur wil opstellen. De lange tijd is nodig om de vele 
relatief grote storingen weg te „middelen". (New Scientist, 
17 februari 1966). 

Russen dalen 

met radio-kontakt 

De Russen zeggen erin geslaagd te zijn radioverbinding in 
stand te houden tijdens de hele afdalingsperiode van een 
bemand ruimtevoertuig. De kosmonaute-Valentina Teresj- 




VINDT U HET NIET DE MOEITE WAARD OM DEZE BESTSELLERS EENS 
IN DE PRAKTIJK1E PROBEREN? WE ZIJN BENIEUWD! 

En een goede raad die nu eens niét duur is: u moet vooral ’ns op de lage prijzen letten . Want dat 

is nu typisch Borsumij Wehry l 









kowa zei dit toen ze een Russische ruimtevaarttentoonstel- 
ling bezocht, die nu in Stockholm wordt gehouden. 

Wie de radioverslagen heeft gevolgd van Amerikaanse be¬ 
mande vluchten zal zich herinneren dat gedurende enkele 
minuten van de daling het radiocontact verloren gaat. Dit 
komt doordat de vallende cabine door dampkringswrijving 
zo wordt verhit, dat zich een laag geïoniseerd gas vormt om 
de cabine. Deze ’krans’ houdt de radiogolven tegen. 
Ondanks experimenten zijn de Amerikanen nog niet af¬ 
doende geslaagd in het vinden van een remedie. De Russen 
weten de oplossing, zei Valentina. 

Op vragen van Zweedse deskundigen naar het systeem wer¬ 
den de Russische antwoorden vaag. Er scheen bij te pas te 
komen dat de frequentie werd gewijzigd op het moment 
van de plons in de dampkring, terwijl men de cabine zelf 
of een deel ervan gaat gebruiken als antenne. De geïoni¬ 
seerde krans bedekt niet de achterzijde van het ruimtetoestel, 
zei Valentina en men scheen uit haar woorden te moeten 
opmaken, dat men de radiogolven om die krans heen leidt 
en 'door de achterdeur’ in en uit zendt. 


Semi-elektronische 

telefooncentrale 

In maart is in opdracht van de Oostenrijkse PTT een proef¬ 
centrale van het type HE60 L met 500 lijnen officieel in 
gebruik genomen. Deze proefcentrale is van het semi-elek¬ 
tronische type, waarbij als kruispunt in de spreekweg het 
tongveerrelais wordt toegepast. 

De besturing van deze centrale vindt afhankelijk van de 
functies zoveel mogelijk centraal plaats. De besturingsorga- 
nen, registers en merkers zijn in grote mate opgebouwd met 
behulp van halfgeleiderelementen, magnetische geheugens, 
geïntegreerde schakelingen, alle dus onderdelen welke geen 
mechanische slijtage kennen. 

Bij deze proefcentrale, welke met opzet in het stadsgedeelte 
met het grootste telefoonverkeer is geplaatst, heeft men ook 


rekening gehouden met de huidige wensen van de gebrui¬ 
kers. Hiervan kunnen worden genoemd: telefoontoestellen 
met druktoetsen in plaats van een kiesschijf en de mogelijk¬ 
heid om verkorte nummerkeuze te doen. Hierbij kan een 
abonnee door het kiezen van twee cijfers een bepaalde 
abonnee oproepen onafhankelijk van de lengte van diens 
telefoonnummer, waarbij de grote schakelsnelheid van dit 
systeem geheel tot haar recht komt. 


Fiarex en Elvabe 

gaan dit jaar samen 

Het is verheugend, dat na vele jaren geharrewar zich ein¬ 
delijk een lijn begint te ontwikkelen in het tentoonstel- 
lingswezen. 

De elvabe is thans opgenomen in de Fiarex 66 en hoewel 
er altijd nog wel onvolkomenheden blijven bestaan, onge¬ 
acht welke vorm er aan een tentoonstelling wordt gegeven, 
het is in ieder geval van betekenis, dat er nu nog maar één 
elektronikavakbeurs is. 

Het programma omvat o.m.: 

a. onderdelen, halfgeleiders, buizen en geïntegreerde een¬ 
heden, alsmede bijbehorende eenvoudige elektronische 
beproevingsapparatuur; 

b. professionele elektro-akoestische apparatuur; 

c. hulpmiddelen. 

Het aksent zal dit jaar vooral vallen op geïntegreerde scha¬ 
kelingen, extra benadrukt door een symposium met binnen- 
en buitenlandse gastsprekers. 

In ons september- en oktobernummer zullen wij hierop 
nader terugkomen. 

De beurs wordt gehouden van maandag 10 t/m vrijdag 
14 oktober en zal geopend zijn van 10 tot 17 uur. 



613 




STROMEN 


METING VAN-- 


SPANNINGEN 


WEERSTANDEN 



ELECTRONISCHE VOLTMETER - TYPE A 205 

Wisselspanningen : 

500 mV tot 300 V volle schaaluitslag, 7 bereiken 
20 Hz - 1000 MHz - ingangscap: 1,5 pf 
Uitwendige spanningdelers tot 15 kV. 


Gelijkspanningen: 300 mV tot 3000 V volle schaal¬ 
uitslag, 9 bereiken. Ingangsweerstand: IOOMa- 
Uitwendige spanningsdelers tot 30 kV 
Ohmmetingen: 0,2n.tot 5000 Mn in 8 bereiken. 

Elektronische Voltmeter - type A206, 
als type A205, maar met automatische 
polariteits-aanduiding. 


MEGOHMMETER TYPE RM 200 

0,2 M n tot 10 8 M-A in 8 bereiken 
Meetspanningen: 10 V, 30 V, 50 V 
100 V, 300 V en 500 V 
gestabiliseerd of extern. 



VOLTMETER-VERSTERKER TYPE A 403 

spanningsbereiken: 1 mV - 300 V volle schaal uitslag 
12 bereiken - frckwentiegebied: 5 Hz ioi 2 MHz - af¬ 
lezing in dB: -72 dB tot +52 dB - ingangsimpedan- 
tie: 5 M Si op alle bereiken - C<20 pf of 30 pf af¬ 
hankelijk van het bereik - versterker uitgang aan- 


HF - VHF - UHF MILLIVOLTMETER - TYPE AB 301 

spanningsbereiken 10 mVtot 3 V volle schaaluitslag, 
6 bereiken - frekwentie gebied: lOOKHz tot 1 GHz - 
aflezing in dB: -42 dB tot +23 dB - ingangs impe¬ 
dantie bij 1 MHz: 200 kJLmet 1,6 pf. parallel. 


,,T”-type ATI00 voor metingen in coax 
kabels 50 ohm. 


Gelijkspannings-millivoltmeter - type AE 100 

spanningsbereiken: 100 ^juV tot 30 V volle schaal¬ 
uitslag, 12 bereiken; stroombereiken I^A tot 300*|A 
in 12 bereiken. Automatische indicatie van de ' 
polariteit - Uitgang voor recorder. 


N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 

COMPAGNIE GENERALE D ELECTRICITE 


KONINGINNEGRACHT 64 - TEL. 60.88.10 


TELEX 31045 


POSTBUS 1860 - ’S-GRAVENHAGE 
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Leren per injectie 

De Britse biologen Luttges, Johnson, Buck, Holland en 
McCaugh hebben geprobeerd de experimenten te herhalen 
die Jacobson tot de gedachte hadden gebracht dat kennis in 
de vorm van RNA in de hersencellen is opgeslagen (N.R.C. 
van 8 januari 1966). Hun experimenten hebben geen aan¬ 
wijzingen opgeleverd voor het gelijk van Jacobson. Ze ver¬ 
wijzen dan ook de gedachte aan per injectie overdraagbare 
kennis naar het rijk der fabelen. (New Scientist, 24 februa¬ 
ri 1966). 


Geluidsisolatie 

Uit Nederland komt een serie cabines die het geluid iso¬ 
leren en die uit losse elementen worden opgebouwd. De 
muurplaten, ramen en deuren worden in de fabriek voor¬ 
gemonteerd en beproefd. Daarna wordt het geheel als een 
bouwpakket naar de afnemer gezonden. Deze cabines wor¬ 
den geleverd in standaarduitvoering en, op bestelling, in 
afwijkende uitvoeringen. Voor montage en demontage van 
het bouwpakket is geen bijzondere vakkennis vereist. Deze 
cabines kunnen gebruikt worden voor gehooronderzoek - 
audiometrie -, bij de observatie van dieren, in de klinische 
research (eventueel met kooi van Faraday), of bij de con¬ 
trole van allerlei apparatuur in de industrie. 


Elektrische ogen 

Het foto-elektrische effect van seleniumcellen, die elek¬ 
trische energie produceren wanneer er licht op valt, schijnt 
ook in het menselijk lichaam te worden gebruikt. De Zweed 
dr. Siren heeft gevonden, dat het netvlies van de zeer slecht 
ziende Guinese biggetjes slechts 0,001 pet selenium bevat. 
In dat van scherp ziende dieren als reeën en zwaluwen 
vindt hij wel honderd maal zoveel van het materiaal. Daar¬ 
uit zou kunnen worden afgeleid, dat de levende natuur de 
foto-elektrische eigenschappen van selenium gebruikt bij 
het zien (Kosmos, januari 1966). 


Broedreaktor 

In de Verenigde Staten is kort geleden in een woestijnge¬ 
bied in Idaho een van de experimentele voorlopers van de 
„reactor van de toekomst”, de snelle broed-reactor, die meer 
splijtstof produceert dan hij verbruikt in werking gekomen. 
Hij wordt „snel” genoemd omdat in het splijtproces van 
niet-geremde snelle neutronen gebruik gemaakt wordt. Het 
is de EBR-II (Experimental Breeder Reactor), een reactor, 
die zich in vrijwel alle opzichten onderscheidt van de be¬ 
staande typen door geheel nieuwe technieken. Hij is voor¬ 
zien van een unieke, geheel geautomatiseerde „reproces- 
sing”-fabriek, waar de gecompliceerde chemisch-metallur- 
gische bewerking van uitgeputte splijtstofelementen plaats¬ 
vindt in een voor het reactorpersoneel ontoegankelijke plaats. 
In deze automatische inrichting worden de elementen eerst 
15 dagen apart gezet om „af te koelen”, dit wat betreft 
hun hevige radio-activiteit, die alles op dit gebied over¬ 


treft. De temperatuur is na deze 15 dagen nog altijd hoog 
genoeg om een element te doen smelten: de reactor, die 
637 splijtstofelementen bevat, bevindt zich in een bad van 
vloeibaar natrium, dat een temperatuur heeft van circa 470 
graden Celsius. Natrium, dat als koelmiddel grote voorde¬ 
len biedt in een snelle reactor, omdat het geen neutronen 
remt (wat bijvoorbeeld water wel doet) en warmte gemak¬ 
kelijk overdraagt, heeft als nadeel zijn grote chemische agres¬ 
siviteit. Komt het bij deze hoge temperaturen in contact met 
lucht, dan ontbrandt het; komt het in aanraking met water, 
dan volgt een explosie. De natriumcircuits in de EBR-II 
moesten daarom aan zeer hoge eisen voldoen, in het bijzon¬ 
der in de warmtewisselaar, waar stoom van zeer hoge druk 
en temperatuur (ruim 400 graden C.) wordt opgewekt. 
De warmte wordt hierin onttrokken aan natrium, dat zich 
in een niet-radioactief secondair koelsysteem bevindt. 

De EBR-II, waarvan de eigenlijke reactor niet groter is dan 
een 90-litervat, kan 20.000 kilowatt elektriciteit produce¬ 
ren - genoeg voor een stad van 25.000 inwoners. Hij werkt 
thans op een kwart van zijn maximum-vermogen. De eerste 
experimentele broedreactor van Amerika, de EBR-I van het 
Argonne National Laboratory, die sinds ’51 in bedrijf 
is, is aanzienlijk kleiner van vermogen en is van conven¬ 
tionele bouw. In 1980 wil de Amerikaanse atoomcommissie 
een automatisch krachtstation van 1.000 megawatt, wer¬ 
kend met een snelle broedreactor, gereed hebben. 

(Alg. Handelsbl.) 


Keramisch papier 

Sinds kort is er keramisch papier verkrijgbaar dat licht en 
buigzaam is. Het kan temperaturen tot 1100 °C verdragen 
en het is bestand tegen snelle wisselingen in de temperatuur. 
Men kan dit keramische papier gebruiken voor de bekleding 
van de binnenkant van pijpen, voor filters en voor nog veel 
meer. 


Phytotron 

Geleerden, die speurwerk doen op landbouwkundig gebied, 
hebben sinds kort de beschikking over een laboratorium, 
waarin ieder type weer kan worden nagebootst. Dit labo¬ 
ratorium, Phytotron genoemd, is onlangs in Canberra in ge¬ 
bruik gesteld. 

Het Phytotron bestaat uit 15 kassen van elk 14 vierkante 
meter vloeroppervlak en 140 „kamertjes”. Ia het laborato¬ 
rium groeien vele soorten planten bij temperaturen tussen 
2 er^35 graden Celsius. De duur van de dag, het seizoen 
en het klimaat kunnen naar behoefte worden geregeld, even¬ 
als bevochtiging, verdamping en dergelijke. 

Het laboratorium is hermetisch gesloten. Inkomende goe¬ 
deren worden in speciale luchtsluizen op temperatuur ge¬ 
bracht en stafleden noch bezoekers worden binnengelaten 
die niet gestoken zijn in speciale beschermende kleding, die 
het gevaar van inbreng van insekten of plantenziekten ver¬ 
oorzakende kiemen tot het uiterste beperkt. 

Men hoopt, dat het werk in dit laboratorium, dat vijf 
miljoen gulden heeft gekost, zal bijdragen tot verbetering 
en vergroting van de opbrengst van velerlei voedingsge¬ 
wassen. 

H,Crt. 


615 





Reedrelais 

Indal-Holland NV 


Reedswitches 
GORDOS Corp. 


Printed Circuit uitvoering 
0,1" steek 

Schakelvermogen van 
4 tot 10 W. 

Spoelspanningen 
6, 12 en 24 V. 

Miniatuur uitvoeringen met 
maak-, verbreek-, of 
wisselcontact. 

Speciale uitvoeringen 
op aanvraag. 


Bruxelles 

Centre Intern. Rogier 
5e Etage Chambre 522 
tel. 22407 


Standaard- en 
Miniatuuruitvoeringen. 

Droog en Mecurywetted. 

Aanspreek gevoeligheid 
van 20 tot 100 AW. 

Schakelvermogen 
van 4 tot 100 VA.DC 

Stromen van 1 /8 tot 3 A. 

Spanningen van 
250 tot 1500 V. 


Rotterdam 
Botersloot 23 
Postbus 1122 
tel. 13 22 20 


MOTOROLA field-effect-transistors 


insulated gate (MOS) fets (Zi = 1000 Megohm bij 1 k Hz) 
N-channel MM 2102 ƒ 40.— 

P-channel MM 2103 ƒ 36.— 


Silicon n-channel fets ('g ss = 01 nA max > 

2 N 4220-2 N 4222 ƒ 13.90 
versterker- en schakeltoepassingen 
2 N 4223-2 N 4224 
h.f .-toepassingen 


tetrode fets (met regel electrode) 
ƒ21.50 

3 N 124 broakdown voltage 50 V 
3 N 125 low power switching 

3 N 126 en UHF-toepassingen 


Emmastraat 36 a, Hilversum 


Tel. 2950- 14121 of 44997 












De powerfet van Crystalonics . 



We hebben reeds eerder gemeld, dat de veldeffekt- 
transistor (verder FET genoemd) reeds in 1928 
door Lilienfeld is genoemd en dat, als er toen op 
zou zijn doorgegaan, de buis nooit bestaan zou heb¬ 
ben. Natuurlijk klinkt dat wel fraai, maar, hoewel 
in 1948 Shockley reeds de weg wees voor de FET, 
moest de halfgeleidertechniek meer dan 15 jaar oud 
zijn om een beetje hanteerbare exemplaren in mas¬ 
sa te vervaardigen. In 1928 en 1948 waren gewoon 
de technologische middelen niet beschikbaar. En 
zelfs nu nog niet want pas in 1968 verwachten de 
deskundigen het „nieuwe” onderdeel volledig onder 
de knie te hebben en voor een paar gulden te kun¬ 
nen aanbieden. Dat men zo naarstig aan de FET 
werkt, terwijl we toch al zo gelukkig zijn met de 
gewone transistor, heeft zijn redenen. 

De transistor heeft n.1. een lagere ingangs- dan uit- 
gangs-impedantie (in emitterbasis), de FET heeft 
een zeer hoge ingangsimpedantie. De FET is in 
hoge mate ruisvrij en bovendien heeft de FET meer 
weerstand tegen doorbranden en tegen nadelige in¬ 
vloeden van nucleaire straling. 

De karakteristieke eigenschappen van de FET lij¬ 
ken in wezen op die van de elektronenbuis. De 
elektronicus, die tien jaar geleden al zoveel moeite 
had met het omschakelen van de buis naar de 
transistor (sommige studenten die weinig of geen 
opleiding krijgen in de transistorpraktijk, hebben 
dit nog!), moeten nu weer binnen enkele jaren te¬ 
rugkeren tot de principes van de buistechniek. 

De FET zal aanvankelijk niet elke transistor of 
buis vervangen, maar men had ook niet verwacht, 
dat de transistor over een zo breed gebied de buis 
zou gaan vervangen. Een grote toekomst is weg¬ 
gelegd voor deze halfgeleider, omdat vooral de 
MOSFET zich bij uitstek leent voor fabricage in in- 
tegrated circuits. 

Momenteel zijn er twee soorten FET’s wat betreft 
de fabrikage, n.1. de JFET (junctionfet) en de 


Fig. 1. De opbouw van een JFET (junction veldeffekt- 
transistor), waarin de uitputtingszone (isolatiegebied) kan 
worden vergroot door verhoging van de gatespanning, zo¬ 
dat daarmee de weerstand tussen drain en source kan wor¬ 
den vergroot tv aar mee de drainstroom geregeld wordt. 


Fig. 2. De drainstroom heeft ook invloed op het depletie- 
gebied, (uitputtingszone) en wel in die mate, dat met een 
gatespanning van nul (gate verbonden met source), en een 
opvoeren van de drainspanning bij een bepaald punt Vp 
(pinch-off-spanning) de draaistroom niet meer toeneemt. 


POORT \ 




(a) 

POOKT I 

M o Uitputtings 

■efer^- 9ebiecl 


GATE 2 



DRAIN 

—— O 

• N 

ü—£-E51—t 



, POORT 0. 


































Fig. 3. De opbouw van een mosfet, in dit geval een n- 
kanaal-type volgens enhancementsysteem. 



Fig. 4. De vorming en de uitdieping (enhancement) van 
het kanaal, dat de verbinding tussen drain en source vormt, 
vindt plaats door de capacitieve inwerking van de alu- 
miniumlaag. 

Als hierop een spanning wordt aangesloten zal een dunne 
bovenlaag van het p-substraat een n-karakter aannemen en 
geleidend worden. Naarmate de gatespanning hoger wordt 
zal dit geleidende kanaal dikker en meer geleidend worden. 



Fig. 3. Het geleidende kanaal kan er ook bij de fabrikage 
door diffusie in gebracht worden, zodat de MOSFET ge¬ 
leidt bij een Vg' O Volt. 


MOSFET (metal-oxide-semiconductor-field-effect- 
transistor). 

De JFET is opgebouwd uit een substraat (n-sili- 
cium), waarin twee tegenover elkaar liggende p- 
gebieden zijn gediffundeerd. 

Er is dus sprake van twee pn-verbindingen met een 
uitputtingszóne (depletiezóne) die dieper wordt 
naarmate er een grotere tegenwaartse spanning 
wordt aangelegd. Deze uitputtingszóne bevat daar¬ 
door minder ladingdragers en de spanning kan zo 
hoog worden opgevoerd, dat de twee zónes elkaar 
raken en een bijna-isolator vormen tussen de source 
(S) en de drain (D). 

Dit is in figuur 1 duidelijk gemaakt, waarin de twee 
p-gebiedjes als gates (poorten of G) worden aange¬ 
duid. 

De D-stroom ld is afhankelijk van de poortspan- 
ning Vgs; bij een poortspanning van nul volt (als 
in figuur ld) zullen bij toenemende spanning aan 
de Drain ook de uitputtingszónes groter worden, 
zodat de weerstand tussen D en S toeneemt. Als de 
zónes elkaar raken, zal ondanks toenemende span¬ 
ning de stroom niet meer toenemen. Men noemt 
de spanning, die de zónes elkaar doet raken, de 
„pinda-off”, de afknijpspanning. Men zou het ook 
verzadiging kunnen noemen. De kurve in figuur 2 
toont het punt Vp, waarop Ia gelijk blijft, als de 
spanning nog hoger wordt. Tot nu toe werd een n- 
kanaal-fet besproken. 

De complementaire fet is mogelijk door p-substraat 
als basismateriaal te nemen en er n-gebieden in te 
diffunderen. 

Men spreekt dan van een p-kanaal junctionfet. 

MOSFET 

De MOSFET of ook wel IGfet (met geïsoleerde 
gate, isolated gate) genoemd, heeft een iets andere 
opbouw. Was er bij de JFET sprake van een poort 
met diode-eigenschappen, waardoor een isolatie van 
tientallen megohms mogelijk is, bij de MOSFET is 
de gate door een isolator van het substraat geschei¬ 
den. De beïnvloeding van de stroomdoorgang tus¬ 
sen D en S geschiedt nu als het ware capacitief. De 
ingangsweerstand van de MOSFET is daardoor dui¬ 
zenden megohms. 

De condensator die gevormd wordt door het alumi¬ 
nium (figuur 3) en het p-substraat zal, als er aan 
de ene zijde een positieve lading wordt aangebracht, 
aan de andere kant een lading willen kweken, die 
wordt onttrokken aan het substraat, zodat een 
dunne bovenlaag ervan een geleidingskanaal tussen 
D en S doet ontstaan. Naarmate de aangelegde 
spanning aan de G groter wordt zal de n-laag dik¬ 
ker worden en zal de stroom tussen D en S toene¬ 
men. Het stroomkanaal wordt dus groter gemaakt 
(engels: enhanced) en met methode wordt de en¬ 
hancement (zeg: enhensmnt) type genoemd. 
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FET-VOCABULAIRE 

BEGRIPPEN UIT DE FET-TECHNIEK 
DIE GEKEND MOETEN ZIJN OM FET’s 
IN DE BEDRADING TE KUNNEN OPNEMEN. 

Vgs: gatespanning tussen gate en source, ofwel ingangspan- 
ning (vgl. roosterspanning) 

Iels: drainstroom (vgl. anodestroom). 

V(br)gss: gate/source doorslagspanning. 

V(br)dgo: drain/gate doorslagspanning. 

V(br)dsx: drain/source doorslagspanning (soms V(br)dss). 

Vp: pinch-off-spanning, waarbij de drainstroom ondanks 
hogere drainspanning niet meer toeneemt. 

Va: avalanchespanning, waarbij de drainspanning 20 groot 
is geworden, dat het avalanche (lawine)-effekt op¬ 
treedt door een snelle toename van de drainstroom, 
(zie fig. 2). 

Vds(on): inschakelspanning vergelijkbaar met Vee (sat.) bij 
gewone transistoren. 

NF: ruisfaktor. 

Yfs: transconductie; wordt ook wel gebruikt in vergelijking 
met de buis en zelfs gfs en g21; het geeft de ver¬ 
houding tussen in- en uitgangssignaal weer, dus de 
versterkingsfaktor Ald/Wgs; yfs, uitgedrukt in 
mho’s. 

Mho: eenheid voor transconductie (stroom gedeeld door 
spanning). 

Yos: Aid etc. ook wel als rd genoemd, waarin dan 1/rd: 
yos. 

Ciss: ingangscapaciteit voor geaarde source-schakeling (ge¬ 
aarde emitter of katode). 

Cd(sub): de junctiecapaciteit tussen drain en substraat, be¬ 
langrijk voor logische schakelingen. 

rds(on): kanaalweerstand in volledig geleidende toestand, 
belangrijk voor logische schakelingen. 


VOOR 16 GULDEN 

De redaktie heeft voor een be¬ 
perkt aantal liefhebbers een MOS- 
FET-MEM511A beschikbaar voor 
de prijs van 16 gulden. Belangrijk 
bij deze mosfet is dat in de gate 
een diode is ingebouwd om de fet 
te beschermen tegen elektrostati¬ 
sche vernieling. In onze halfgelei- 
dergids zullen o.a. een tiental scha¬ 
kelingen met fets worden opge¬ 
nomen waarin deze MEM511A 
past. 

Het is een p-kanaalfet met een in- 
gangsimpedantie van meer dan 
10.000 Megohm. 

Wij kochten een z.g. experimen- 
ters-kit voor 80 dollar met 20 dol¬ 
lar invoerrecht van General In¬ 
struments Corporation, die 25 
exemplaren bevat. 

Om voor een exemplaar in aan¬ 
merking te komen geldt, dat de 
eerst binnengekomen aanvragen 
in aanmerking komen. Men ge¬ 
lieve hiertoe een briefkaartje te 
zenden aan postbus 40 te Geleen 
ofwel ons te bellen onder 04494- 
5899. Men ontvangt dan bericht 
over de wijze van betaling. 


Normaal zijn de twee n-gebiedjes van D en S uit 
een substraat met zeer lage weerstand vervaardigd. 
Het kanaal tussen deze gebieden kan men ook reeds 
bij de fabricage aanbrengen met een 11 -substraat met 
middelmatige weerstand. Er bestaat dan de om¬ 
gekeerde toestand, n.1. dat er een geleidingskanaal 



Fig. 6. Door een negatieve spanning aan de gate zal het ka¬ 
naal gesloten kunnen worden en hij een positieve spanning 
verder geopend. In principe ontstaat dan een MOSFET van 
het depletietype uit figuur 1. 


tussen D en S aanwezig is, dat kan worden geslo¬ 
ten door een negatieve spanning aan G. Dan ont¬ 
staat een soort FET, die een soort uitputtingszóne 
heeft, gelijk aan die van de JFET in figuur 1. Deze 
depletie-MOSFET heeft daardoor tevens de ge- 
kombineerde eigenschappen van enhancement en 
depletie met een behoorlijke geleiding bij een poort- 
spanning van nul volt, maar minder geleiding bij 
een negatieve en meer bij een positieve poortspan- 
ning. 

Als men de fabricageverschillen tussen JFET en 
MOSFET even vergeet en de FET van de prak¬ 
tische kant beziet, dan zijn er drie soorten fets, n.1. 
de genormaliseerde typen A, B en C uit figuur 7. 
Type A heeft alleen een uitputtingsgebied (deple¬ 
tie zóne). Type B heeft al een gemiddelde drain¬ 
stroom bij een gatespanning van nul volt. 

Type C heeft een zeer lage drainstroom bij een 
gatespanning van nul volt. 

Het is duidelijk dat er wat de fabricage betreft zeer 
veel variëteiten mogelijk zijn en reeds bestaan. De 
karakteristieken voor Id/Vds van de drie typen zijn 
van drie bestaande Motorola-fets. 

Deze hoofdverdeling in drie soorten k 1 nog wor- 
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den aangevuld met een onderverdeling in JFETs 
en MOSFET’s, met resp. hoge en zeer lage ingangs- 
weerstand. 

Een tweede onderverdeling is die in p- en n-kanaal- 



De eerste commerciële toepassing van MOSPET integrated 
circuits in een rekenmachine van Victor Comptometer, met 
250 onderdelen op een plakje. Er zijn 30 plakjes in toe ge¬ 
past, vervaardigd, door Mier o-Electronics, Santa Clara, Cali- 
lor ma. lt t reken apparaat kost 1825 dollar. 


fets, waarin dus door respektievelijke keuze van 
p- en n- basismateriaal complementaire fets kun¬ 
nen worden vervaardigd. 

Er kunnen daarnaast fets met vier aansluitingen 
worden aangeboden, meestal met een tweede poort 
voor dubbele sturing (b.v. menging van signalen) 
of een aansluiting van het substraat naar buiten 
voor hetzelfde doel. Deze tetrode-fets komen zelfs 
veel voor. In geval het substraat naar buiten is uit¬ 
gevoerd is dit meestal met het huis verbonden. 

In ons januarinummer hebben wij reeds de gevoe¬ 
ligheid voor elektrostatische ladingen genoemd bij 
mosfets. In vakkringen heette het zelfs in het begin 
dat „rotding, dat al kapot is als je het beetpakt”. 
Om dit tekort tegen te gaan zijn verschillende me¬ 
thoden toegepast; de MEM511A van General In¬ 
struments heeft bijvoorbeeld een ingebouwde gate- 
diode die de fet beschermt tegen elektrostatische 
vernieling. Eets zijn er nog niet voor de zeer hoge 
frekwenties maar het type TIXM 301 van Texas 
Instruments (zelfs nog een experimenteel type), 
heeft een hoge geleidiiigslaktor voor 300 MHz. 
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In het algemeen kunnen thans van produktietypen 
de volgende maximale parameters worden verwacht 
(niet in één type verenigd!): 


Ids: 

Vbrg: 

Uitgangsimpedantie: 

Max. frekwentie: 

Transconductie: 

Versterkingsfaktor: 

Vermogen: 


0.5A in enhancementtypen 
0.02A in depletietypen 
100 V max. 

50 ohm (schakelen) 

5k ohm (versterker) 

1-2 MHz (schakelen) 

400 MHz (versterken) 
100.000 pmho’s 
1000 
9 watt 



DE TOEKOMST 


De po werf et van Cryst aio nies van binnen. 


Kleine en grote fabrikanten noemen reeds thans: 
„binnenkort te verwachten typen”, maar heel vaak 
is dat bluf. 

Toch zijn er al zeer hoopvolle voorbeelden: Crys- 
tallonics heeft een powerfet te koop (Koning & 
Hartman, Den Haag voor ƒ 225,— per stuk), het 
type CP603. 

Als nadeel geldt, dat de maximale Vds-spanning 
het voor de ontwerper moeilijk maakt om de 
9 watt, die te leveren zijn, er uit te halen. 

De meest opzienbare geluiden komen van sekun- 
daire kleine bedrijven, die in Nederland onbekend 
zijn. Maar toch kan in zo’n bedrijf een belangrijke 
ontdekking worden gedaan. Nog enkele voorbeel¬ 
den: 

Dickson Electronics, Scottsdale, Ariz. zal binnen¬ 
kort een 5 watt FET uitbrengen. KMC Semicon- 
ductor, Long Valley, N.J., zegt prototypen te heb¬ 
ben voor powerfets van 2 watt voor 2-80 Gigaherts 
(1 Giga: 1000 mega). 

We hebben reeds de grote mogelijkheden voor mos- 
fels in geïntegreerde schakelingen genoemd: 

General Micro-Electronics biedt een 1 00-bi ts-shift- 
register voor 50 dollar met liefst 612 onderdelen. 
Ook General Instruments verkoopt een shiftregis- 
ter met 90 bits voor 45 dollar. Motorola heeft 
komplementaire paren en Fairchild heeft een FET 
met 50 ohm weerstand tussen S en D. 

Wij zullen U regelmatig op de hoogte houden met 
de ontwikkeling van de FET en vooruitlopend op 
deze ontwikkeling reeds in onze halfgeleidergids 
1966 een aantal FET-schakelingen opnemen o.a. 
met de MOSFET MEM 51 IA, die elders in dit 
nummer voor 15 gulden wordt aangeboden. 


JFET’s en MOSFET’s zijn uit voorraad leverbaar 
bij Philips N.V., Siemens Ned. N.V, AEG, Diode 
n.v., Koning & Hartman, Eurelectron, Mulder- 
Hardenberg en Rood N.V. in prijzen tussen 20 en 
225 gulden. 



De 2N3823 heeft naam gemaakt als eerste fet voor 
300 MHz. De fabrikant is Texas Instruments. 



Complementair MO SF ET-paar op één plakje van Motorola. 
De fet neemt alleen energie op als een schakelfunktie moet 
worden vervuld. 
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Fig. 1. Laad karakteristiek van een Ni-Cd-akku met 10 Ah. 
De laad stroom is 0,9 A. 


In vele apparaten bevinden zich 
gasdichte accu’s, die alhoewel 
klein, het nadeel hebben zeer ge¬ 
voelig te zijn. Zeer slecht is bij¬ 
voorbeeld overlading, waarbij de 
accuspanning stijgt, en de accu 
door gasontwikkeling defekt kan 
geraken. Sterke ontlading van 
accu’s is meestal niet te schadelijk. 
Omdat accu’s praktisch nooit 
volledig ontladen worden, kent 
men ook de toestand van ont¬ 
lading niet en heeft men ook 
geen zekerheid voor de laadtijd. 
Bovendien wil men zeker zijn, dat 
a) de accu goed opgeladen wordt, 
en b) de accu niet overladen 
wordt. Men moet daarom de 
laadtoestand controleren. 
Kontrole van de laadtoestand 
Bij niet gasdicht afgesloten accu’s 
kan men zich met behulp van 
s.g. meting over de laadtoestand 
oriënteren. In de meeste accu’s 
zijn dan ook 3 balletjes van ver¬ 
schillende kleuren opgenomen, 
die voldoende inlichtingen geven. 
Een tweede tijdrovende, maar 
voor alle typen accu’s toe te pas¬ 
sen methode verkrijgt men, als 
men de accu’s voor iedere ont¬ 
lading met een bepaalde weer¬ 



stand volledig ontlaadt en daarna 
volgens de opgaven van de ge¬ 
bruiksaanwijzing goed oplaadt. 
Men houde er echter rekening 
mee, dat vele accu’s ook bij sterke 
ontlading beschadigen kunnen. 
Uit de eigenschap van iedere ac¬ 
cu, dat de klemspanning aan het 
einde van de lading stijgt, wordt 
een derde controlemogelijkheid 
in het leven geroepen. Het sterke 
stijgen van de klemspanning kan 
men met een standaardspanning 
vergelijken, en als de verschil¬ 
spanning een bepaalde grootte be¬ 
reikt heeft, kan hierdoor gescha¬ 
keld worden. 

Met dit gegeven is het nu moge¬ 
lijk twee schakelingen te maken, 
de ene schakelt af als de accu vol 
is en kan alleen door handbedie¬ 
ning wederom ingeschakeld wor¬ 



den, de andere schakeling doet dit 
automatisch. 

Nodig is een transformator met 
twee afzonderlijke wikkelingen, 
omdat anders onderlinge beïn¬ 
vloeding op zou kunnen treden. 
Na gelijkrichting door G1 1 wordt 
gefilterd door Cl, R1 en C2, en 
komt de gelijkgerichte spanning 
op de spanningsdeler R2 en de 
zenerdiode ZD. Over de zener- 
diode komt, zoals dat bij een 
zenerdiode gebruikelijk is, een 
konstante spanning, die als ver- 
gelijkingsspanning voor de van de 
lading afhankelijke accuklemspan- 
ning gebruikt wordt. Het groot¬ 
ste deel van de door de gelijk - 
richter geleverde stroom vloeit 
over de potentiometer PI, die 
voor het veranderen van de laad- 
stroomsterkte dient, en gaat daar- 


Fig. 4. IJkspanningshron voor het bepalen van een ijk- 
kurve van de afschak el span ning. 
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na via het gesloten rustkontakt 
van het relais Rel naar de accu. 
Om de afschakelspanning in de 
juiste verhouding in te kunnen 
stellen, is de potentiometer P2 in 
de schakeling opgenomen. De 
spanning aan de loper van de 
potentiometer is evenredig met 
de klemspanning, en kan dus ge¬ 
bruikt worden als vergelijkings- 
spanning. Er moet te allen tijde 
op gelet worden, dat de spanning 
waarbij afgeschakeld moet wor¬ 
den, groter is dan de door de 
zenerdiode geleverde referentie of 
vergelijkingsspanning. Schakelen 
gebeurt door een achter een tran¬ 
sistor geschakeld relais. De span¬ 
ning over de zenerdiode ligt aan 
de emitter van de transistor. Het 
spanningsverschil tussen referen- 
tiespanning en loper van P2, dient 
als stuurspanning voor de basis. 
C3 en C5 dienen voor zeving; R3 
en R4 zijn begrenzingsweerstan- 
den. Zolang de accuspanning on¬ 
der de ingestelde afschakelspan¬ 
ning blijft, krijgt de basis t.o.v. 
de emitter een positieve spanning. 
Transistor gesperd. Stijgt de span¬ 
ning nu, zoals aan het einde van 
de lading, dan wordt de basis¬ 
spanning negatief, met gevolg, 
dat de transistor gaat geleiden, 
het relais trekt aan en de stroom¬ 
kring met de accu wordt ver¬ 
broken. Omdat de weerstands- 
waarde van P2 groter is dan van 
PI, stijgt de spanning aan de basis 
nog verder, zodat alleen nog op 
laden kan worden omgeschakeld, 
als de drukknop D wordt inge¬ 
drukt. 

Bij het automatische laadapparaat 
wordt de weerstand R5, die eerst 
kortgesloten was, in serie met de 
potentiometer opgenomen waar¬ 
door bereikt wordt, dat het ap¬ 
paraat weer inschakelt, als de 
spanning beneden een bepaalde 
waarde is gekomen. Met P2 wordt 
de spanning ingesteld, waarbij van 


Fig. 3. Laadapparaat mei 
buffer tegen overladen. 


volledige oplading gesproken kan 
worden. 

De transformator moet, voor ac¬ 
cu’s tot 0,5 Ah de volgende span¬ 
ningen en stromen af geven: 15 V, 
0,5 A en 8 Volt, 0,3 A. PI is 500 
ohm/2 Watt. Voor accu’s tot 10 
Ah moet het worden: 15 volt, 
1,2 A; 8 V 0,3 A en PI is 100 
ohm, 15 Watt. Het relais is ook al 


niet al te kritisch, mits het de 
collectorstroom van de OC76 
maar niet te boven gaat; gebruikt 
werd een type van 52 ohm van 
Siemens Trls 154 d, TBV 65412. 
Lit.: Funkschau 1963-18 
AEG. Mitteilungen 
AEG-Hilfsbuch. 
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STEREO - LUIDSPREKERKAST 


De pijp is nog altijd een van de 
meest geliefde luidsprekerbehui- 
zingen en kan passend gemaakt 
worden onder een raam of in een 
boekenkast. Links en rechts zijn 
hoge-tonen-luidsprekers aange¬ 


bracht, terwijl in het midden de 
lage tonen (waar immers de pijp 
nodig is) worden opgewekt. 

De totale grootte van de kast is 
30 x 30 (of 35 hoog) x 180 cm. 
De lengte mag meer zijn of min¬ 


der, maar dat is niet aan tech¬ 
nische eisen gebonden, wel geldt, 
dat hoe langer de pijp des te beter 
zal het laagbereik zijn. Voor de 
lage-tonen-luidspreker is geen 
dubbele conus nodig, maar speelt 
meer de diameter een rol. De 
keuze van de luidsprekers is 
meestal een kwestie van de porte- 
monnaie. Een kruisfilter op 300 
Hz is voor stereo gewenst, waarbij 
de beide laagkanalen op één luid¬ 
spreker komen. 

De 3-D-combinatie van Isophon 
(Uijlenburg, Haarlem) is voor het 
doel zeer geschikt. 

Over kruisfilters is uitgebreid ge¬ 
schreven in de nummers 3 en 4 
van ’61. 


Omstreeks einde juli verschijnt ons 
juli-augustusnummer als 

H ALFGELEI DE RGIDS1966 

met 100 schakelingen van uiteenlo¬ 
pende aard, zowel voor de amateur als 
de beroepselektron icus. 

Abonnementen inclusief deze halfge- 
leidergids tot het einde van 1966 kos¬ 
ten ƒ 4,25. Juist de halfgeleidergids 
is meestal snel uitverkocht; met een 
abonnement bent II er zeker van dat 
U deze waardevolle gids met schake¬ 
lingen ontvangt. 
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EENVOUDIGE REGELTRAFO 


In voorkomende gevallen kan 
deze trafo, die een 10% spannings- 
variatie in stappen van 6 volt 
levert, een vanzelfsprekende regel- 
trafo zijn. Het is zelfs denkbaar 
om een groter regelbereik te 
maken met de 127 volt van de 
trafo. 

De primaire werkt als autotrafo; 
de sekun laire spanning kan door 


het hanteren van de schakelaar 
van de primaire spanning worden 
afgetrokken, dan wel daarbij wor¬ 
den opgeteld. 

In het voorbeeld is een 2x6 volt 
sekundaire gebruikt, maar een 
universeeltrafo tot 24 of 50 volt 
zou het bereik groter kunnen 
maken. 
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PTVTtT 

TRANSDUCER 


In de gehele wereldliteratuur is 
het laatste halfjaar al vaag gespro¬ 
ken over de halfgeleider-pickups, 
die door Grado en Euphonics in 
de handel worden gebracht voor 
een prijs tussen 160 en 360 gulden. 

We voelen ons gelukkig als eerste 
een eenvoudig ontwerp voor een 
dergelijke pickup te publiceren, 
dat voor 30 gulden in stereo en 


15 gulden in mono-uitvoering te 
maken is. 

Het hart van deze pickup is het 
pixie-element, een stukje plastic 
met een zaagsnede erin en een 
stukje silicum als brug over deze 
inkeping. Het halfgeleider-stukje 
zal als het plastic getordeerd 
wordt, uitgerekt en samengedrukt 
worden. 


In rusttoestand heeft ’t elementje 
een weerstand van 1000 ohm, een 
waarde die verandert en wel 1,5% 
per gram druk. Dat is eigenlijk 
het hele verhaal over het pixie- 
elementje, dat Koning & Hart¬ 
man n.v. te Den Haag, giro 11734 
en telefoon 070-685450 bij vol¬ 
doende belangstelling voor 15 gul¬ 
den aanbiedt. 

Het elementje leent zich bij uit- 


r 


CHANGE IN 
OUTPUT VOLTS (Eo) 



0 1 2 4 5K 8K 10K 15K 20K 


SERIES DROPPING RESISTOR (R) 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

De pixie-transducer is leverbaar in de modellen 8101, 8103 
en 8104; voor de zelfbouwpickup is de 8101 gekozen, die 
een max. werkstroom heeft van 10 mA. 

Minimale gevoeligheid 1,4% per gram druk. Brede-band- 
ruis 3 microvolt. Lineariteit plm. 1% tot boven 10 gram 
druk. 

Breukweerstand: meestal meer dan 100 gram, maar zeker 
meer dan 40 gram. 

De elektrische weerstand zal 0,6% wijzigen per °C; voor 
meetdoeleinden (b.v. in de plaats van rekstrookjes) op te 
vangen door verhitting van het element of door brug- 
schakeling van twee pixies, rug aan rug gemonteerd. 
Temperatuurweerstand tussen -30 en —95° Celcius. 
Doordat de transducer een weerstand is, zal de lineariteit 
in het frekwentiegebied zeer ver gaan, is er geen sprake 
van bromgevoeligheid en zal de ruisfaktor die van silicium- 
transistoren gelijk zijn. 

Bij zeer grote aantallen is een prijs van 70 dollarcent te be¬ 
dingen. 


De serieweer stand R is afhankelijk 
van de aangelegde spanning en de 
grafiek toont de uitgangsspanning 
hij verschillende serieweer stand en in 
verhouding tot de voedingsspanning. 


Het pixie element gedraagt zich als 
een door druk variabele weerstand 
van 1000 ohm, die zonder meer aan 
de ingang van een transistor kan 
worden gelegd; de aanbevolen scha¬ 
keling toont het schema. 
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Drie laspunten met soldeerbout 
verwarmen of uitboren 




HET P1XIE - PlCWUP- 


stek voor pickups, mikrofoons, 
drukmeters, ultrasoonontvangers, 
weegschalen, kleine-hoekmeters en 
een elektrisch waterpas. 

Het elementje is klein, n.1. 10 x 
1,5 x 0,5 mm en is dus door zijn 
kleine afmetingen wat moeilijk te 
hanteren, maar in deze tijd van 
microtechniek zal dit voor velen 
geen bezwaar meer zijn. 

Als men de durf opbrengt (en be¬ 
slist veel moed is er echt niet voor 
nodig!) ontstaat een pickupele- 
ment, dat een lineaire karakte¬ 
ristiek heeft van 0-50.000 Hz, 
dat aangepast is aan de ingangs- 
impedantie van transistoren, 
dat een hoge spanning afgeeft 
ruim voldoende voor een verster¬ 
ker met 1 volt ingangsgevoelig- 
heid volledig uit te sturen, dat 
absoluut bromvrij is, 
dat beter tegen een stootje kan 
dan welk ander element, 
dat een ruis heeft van minder dan 
3 microvolt. 

Met recht spreken alle publicaties 
van het ideale element, omdat het 
zich wat betreft de aanpassing ge¬ 
draagt als een koolmikrofoon, bij 
zeer grote aantallen voor de fa¬ 
brikant minder kost en daarbij 
een kwaliteit heeft, die niet of op 
zeer kostbare wijze door andere 
systemen kan worden benaderd. 
Blijft natuurlijk de ophanging, dus 


de verbinding met de naald, de 
arm en de draaitafel. 

Uitgangspunt voor ons was de be¬ 
kende Philipspickup AG 3306 en 
AG 3310 (mono en stereo), die 
naar onze informaties veruit het 
meest verkocht is in Nederland. 
Deze pickup laat zich heel gemak¬ 
kelijk ombouwen. Opzettelijk 
hebben wij iemand met twee link¬ 
se handen als proefkonijn gekozen 
(met een imitatiepixie voor alle 



De afmetingen van het pixie-element 
(de pixie-transducer). Minstens 40 
gram (hij de meeste exemplaren 
100 gram) druk in de richting F 
zijn nodig om het elementje te 
breken . Eén gram druk levert 1,5% 
we er stands variatie met een lineari- 
teit van plm. 1% tot 10 gram. 
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STRIPVERHAAL 




zekerheid). Het karwei was bin¬ 
nen een halfuur gefixt. 

Benodigd zijn twee stukjes perti- 
nax van liefst 0,3 tot 0,5 mm dik¬ 
te en ter grootte van 13 of 14 x 
6 mm en een derde stukje van 
0,5 mm dikte, dat volgens de 
schets is uitgezaagd, dus van de¬ 
zelfde grootte, maar met twee 
hoekuitsnijdingen van 5 x 1,5 
mm. Met een zoetvijltje gaat dat 
al gauw. 

Het elementje zelf moet van aan- 
sluitdraden worden voorzien. Het 
is aan de boven- en aan de onder¬ 
zijde voorzien van een metaal- 
laagje voor soldeerpunten. Een 
van beide bovenlaagjes is doorver¬ 
bonden met het laagje aan de on¬ 
derzijde, zodat de (zeer soepele) 
aansluitdraadjes (litzedraad) aan 
de niet doorverbonden kant en de 
onderzijde worden gesoldeerd. 
Hiervoor moet natuurlijk een mi- 
niboutje worden gebruikt. De 
plasticdriehoek voor de naaldop- 
hanging komt weer op zijn plaats, 
zij het dan nu over de beide pixie- 
uiteinden en de kop kan weer in 
elkaar worden gezet nadat te¬ 
voren de vier (of twee bij mono) 
aansluitdraden aan de plug gesol¬ 
deerd zijn. Daarmee is een ideale 
Hifi-pickup gereed. Het pakketje 
met de drie pertinaxplaatjes en de 
twee pixies kan met wat velpon 


aaneen gekit worden. De element- 
jes verdragen dat en het pakketje 
wordt dan steviger. 

In plaats van pertinax kan men 


Een foto op ware grootte van het 
pixie-element, ingebed in een plas- 
tic-schijfje. 



ook plastic gebruiken dat meestal 
gemakkelijker verkrijgbaar is in 
allerlei dikten. Het moet natuur¬ 
lijk hard zijn. 

Met dit ontwerp hopen we vele 
HiFi-liefhebbers een genoegen te 
doen en de belangstellende raden 
we aan Koning &c Hartman eerst 
een briefkaartje of een telefoontje 
te wagen, zodat men daar de ge¬ 
ïnteresseerden kan noteren. Bo¬ 
vendien dient men duidelijk op te 
geven of men één of twee ele- 
mentjes wenst. Zodra er honderd 
liefhebbers zijn (dat is 5 °/o 0 van 
onze oplage) zal binnen twee of 
drie weken de pixie in uw brie¬ 
venbus liggen en is dezelfde avond 
uw nieuwe hifi-pickup gereed 
voor gebruik. 

Lit.: Radio Electronics, jan. ’65 
Radio Electronica, nov. ’65 
Luister, febr. ’66 
Endevco Corp, juni ’65 
Voor industrieën is een folder over 
de pixi-transducer beschikbaar. 


o 

dat U het 

N 

w 


> 

N 

in ELEKTUUR 

O 


627 











HET 

ORGEL 

MINICORD 

B 


geen schakelklik 
grote speeleenvoud 
grote bouweenvoud 
lage kosten (ca. ƒ 300,—) 
zaagtand golfvorm 
geen vibrato, maar tremolo 



Hoewel het ideale Minicord-B- 
orgel met knoppen voor de bas¬ 
kant moet worden uitgevoerd, 
hebben we voor de beschrijving 
toch het systeem van de Philicor- 
da gekozen. We zullen verder dan 
nog wel de aanwijzigingen geven 
voor hen, die het drukknopsys- 
teem prefereren (hetgeen ook nog 
kan als latere aanvulling) maar 
ons voor het overige bepalen tot 
een 4-oktaafs klavier met een ex¬ 
tra C-toets. 

De laagste 17 toetsen voor de lin¬ 
kerhand zijn dan uitgevoerd als 
akkoordtoetsen; met een schake¬ 
laar zijn deze 17 omschakelbaar 
tot een monofoonsysteem zodat 
desgewenst een volledig 4-oktaafs- 
klavier ontstaat dat gehanteerd 
kan worden alsof er geen akkoor¬ 
den bestaan. Wel is het zo, dat in 
dat geval de 17 een eigen oscilla- 
tor hebben zodat met één vinger 
links en één rechts gelijktijdig en 
onafhankelijk van elkaar gespeeld 
kan worden; een soort bifoon- 
orgel dus. 

Voor deze scheiding van het kla¬ 
vier zullen we de benoeming bas¬ 
kant en diskant invoeren. 

Baskant en diskant hebben ge¬ 
scheiden voorversterkers, tremolo 
en percussie, alsof het twee aparte 
orgels betreft. Alleen in het geval, 
dat de baskant monofoon wordt 
gebruikt is de uitgang van de bij¬ 
behorende UJTO doorverbonden 
met die van de diskant. Als kla¬ 
vier hebben we het NEONVOX- 
klavier gekozen, dat juist voor 


ons doel ideale eigenschappen be¬ 
zit, n.1. drie wisselkontakten van 
een speciale laagohmige goudallia- 
ge en het is ondanks de professio¬ 
nele eigenschappen het laagste ge¬ 
prijsd. Voor wat de diskant be¬ 
treft worden de 32 niet geheel 
monofoon, doch twee-korig ge¬ 
bruikt. Het eerste wisselkontakt 
verbindt de instelweerstanden met 
de emitter van de UJTO; anders 
gezegd: het kontakt verbindt de 
gekozen weerstand met de E-rail 
op het montaprintbordje. 

Er zijn hiervoor 32 instelweer¬ 
standen nodig, één voor elke toon. 
Het tweede kontakt van elke 
toets verbindt de regelweerstand 
van de toon die een oktaaf (12 
toetsen) hoger ligt met de E-rail 
van een tweede UJTO, zodat bij 
het indrukken van een toets twee 
tonen tegelijk klinken, n.1. de 
grondtoon en die van een oktaaf 


hoger. Het is natuurlijk mogelijk 
om ze apart te doen klinken en al¬ 
dus het gehele klavier een oktaaf 
te verleggen, hoewel dit al ge¬ 
schiedt met de condensatorwijzi- 
ging in de oktaafschakelaar. In dat 
geval kan men dan volstaan met 
twee wisselcondensatoren, ook al 
omdat het een karwei zal zijn om 
een precisie condensator samen te 
stellen uit verschillende waarden. 
Een derde condensator zal alleen 
de mogelijkheden nog groter ma¬ 
ken. Duidelijk willen wij er op 
wijzen, dat voor de beide diskant- 
UJTO’s de oktaafcondensator- 
schakelaar gelijktijdig op de juiste 
condensator inschakelen moet. De 
twee tonen per toets moeten im¬ 
mers een oktaaf verschillend blij¬ 
ven. Indien men dit wenst kan 
ook voor de baskant een oktaaf- 
verschuiving met een schakelaar 
plaatsvinden, maar ook hier geldt 
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dat de condensatoren zodanig 
moeten worden gekozen, dat ze 
elk zeer nauwkeurig moeten wor¬ 
den samengesteld en dat omscha¬ 
keling met één bereikschakelaar 
(3 moederkontakten, twee stan¬ 
den) moet geschieden. De oktaaf- 
schakelaar kan men daarom het 
beste nog even achterwege laten 
tot het gehele orgel goed werkt 
en dus voorlopig te volstaan met 
een vaste condensator. 

De U-rail is de uitgang van de os- 
cillatoren, die naar een filterprint- 
bordje wordt geleid. Dat filter- 
printbordje biedt de meest uitge¬ 
breide mogelijkheden, vooral ook 
omdat men met eigen initiatief 
vele eigen klankkleuren kan sa¬ 
menstellen. Vaak is het vergroten 
of verkleinen van een weerstand, 
condensator of spoel al voldoen¬ 
de om een geheel andere klank te 
realiseren. Hetzelfde filterbordje 
zal ook voor de minicord-a wor¬ 
den gebruikt, zodat we daarop 
desgewenst nog nader zullen 
terugkomen. De gegeven schema’s 
verstrekken voorlopig voldoende 
aanknopingspunten om een aan¬ 
tal zeer uiteenlopende klanken te 
verkrijgen. Naar onze mening zijn 
acht filterschakelaars rijkelijk vol¬ 
doende. Deze filters kunnen uit 
één voorversterker worden ge¬ 
voed, maar het zou ideaal zijn, als 
elk filter een eigen voorversterker 
krijgt, vooral als men meer filters 
tegelijk wil inschakelen. 

Het gehele gamma kan gewoon 
verdubbeld worden, als men als 
uitgang van de UjTO’s niet die 
aan de emitter en de emittervo!- 
ger kiest, maar het naaldpulsvor- 
mige signaal van de basis 2 (B2) 
aan een flip-flop schakeling legt 
en dan die uitgang aan de filters. 
Dan is het uitgangssignaal n.1. 
blokvormig in plaats van zaag¬ 
tandvormig. Zij die al eens geëx¬ 
perimenteerd hebben met orgels 
weten, dat de blokgolf een Z- 
soortige klank levert met vooral 
meer even harmonischen. Men 
heeft dan twee signaalgolfsoorten 
beschikbaar. Ook deze mogelijk¬ 
heid tippen we alleen even aan, 
zonder er verder dieper op in te 
gaan. 


Het derde kontakt van elke dis- 
kant-toets dient voor het percus- 
siesignaal. Het gaat hier om een 
enkelvoudige percussie, die een 
tussen-versterker in werking stelt 
via een condensator; d.w.z. dat, 
zodra de toets ingedrukt wordt, 
het bijbehorende derde kontakt 
een condensator doet ontladen die 
de versterker even opent en wel 
volgens de ontladingskurve van 
de condensator. Keuze van con¬ 
densator en weerstand bepalen of 
de versterker opent en sluit in 
korte tijd (zoals een stringbas) of 
er langer over doet om te sluiten 
(pianotoon). Door het loslaten 
van de toets (ruststand) zal het 
derde kontakt met de tegenrail 
sluiten, die de gelijkspanning 
voert, nodig om de condensator 
in een fraktie van een sekonde te 
herladen voor een volgende aan¬ 
slag. Dit betekent tevens, dat men 
bij het spelen met percussie, reke¬ 
ning moet houden met het feit, 
dat eerst de toets geheel losgelaten 
moet worden vóór een nieuwe 
aanslag plaatsvindt. 

Percussie en tremolo vinden plaats 
via eigen versterkers, die in wezen 
extra’s van het orgel zijn, evenals 
de eventuele echo-unit. Deze laat¬ 
ste is ook echt noodzakelijk, maar 
aangezien die geen geïntegreerd 
deel van het eigenlijke orgel is, 
zal die apart worden behandeld. 
Ook de eindversterker vinden wij 
in dit artikel geen bespreking 
waard, omdat in wezen elke ver¬ 
sterker geschikt is. Wel nog een 
enkel woord over het tremolo. 

Een vibrato hebben we niet kun¬ 


nen toepassen, omdat dit in het 
hogere gebied geen invloed meer 
heeft; de weerstand-variatie, bij¬ 
voorbeeld met een LDR-parallel 
aan de toetsweerstand heeft op de 
hogere instelweerstanden veel 
meer invloed dan op de lagere, zo¬ 
dat de hogere tonen een diep vi¬ 
brato zouden hebben en de lagere 
geen. De serie weerstand van 10K 
variëren toont dit waarschijnlijk 
nog duidelijker aan. Dit nood¬ 
zaakt dus een andere oplossing te 
kiezen waarvan die, waarin de 
amplitude inplaats van de fre- 
kwentie wordt gevarieerd de 
voorkeur verdient, een tremolo 
dus, dat achter de voorversterker 
wordt opgenomen. 

BOUWAANWIJZINGEN 

Doordat de tekeningen voldoen¬ 
de suggesties geven volstaan we 
met een beperkt aantal gegevens. 
Over de bouw van de kast zullen 
we al heel weinig te berde bren¬ 
gen, omdat daarover de smaken 
sterk verschillen. De een wil een 
volumineuze kast met ingebouw¬ 
de luidspreker(s) ongeacht de elek¬ 
tronische toestand. In dat geval 
kunnen we misschien nog enkele 
voorstellen doen: ofwel kan het 
klavier opgenomen worden in een 
modern wandrek, zodat het bu- 
reaudeel daarvan het klavier 
bergt, dat opklapbaar is, met aan 
weerskanten luidsprekerkastjes en 
eventueel de eindversterker; of¬ 
wel men bouwt een ondiepe (10- 
15 cm) luidsprekerkast, ter breed- 

vtrdir 
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ELEKTRONICA 


IN DE VAKANTIE IN DE ELEKTRONICA IN DE VAKANTIE IK 

30 NI 3I1NVNVA 30 NI V0IN0N1N313 30 NI 3I1NVMVA 3 


VOOR DE MODELBESTUURDER 


Een 40 MHz-zender met een kris¬ 
tal gestuurde oscillator. 

De transistor BSY53 van Inter- 
metall kan eventueel vervangen 


LI: T-voetje 7,5 mm 0 met HF- 
kern 

Wl: 4 wdgn, W2 — 8 wdgn, 
beide 1 mm koperdraad 
L2: voetje als LI 
Wl: 12 wdgn/1 mm koperdraad 
W2: ongeveer 7 wdgn 0,8 mm 
em. in wl gewikkeld 
Tr: Kern M20, E3, luchtspleet 
0,3 mm 

Wl: 800 wdgn; 0,10 em. 

W2: 150 wdgn; 0,18 em. 


worden door de BFY55 van Phi¬ 
lips. De kristaloscillator werkt 
met een z.g. overtone-kristal op 
een voor het doel vrijgegeven fre- 
kwentie van 40, 86 MFiz. 

Met de emitterweerstand is een 
smoorspoel voor X/4 in serie ge¬ 
schakeld om de wisselstroomdem- 
ping, die de emitterweerstand 
(parallel aan de ingang liggend) 
veroorzaakt, te onderdrukken. 

De eindtrap krijgt zijn stuurspan - 
ning over een 30pf-condensator. 
De transistor werkt in klasse B 
(emitterschakeling), d.w.z. dat de 
kollektorstroom nul is, als de 
eindtrap niet gestuurd wordt. De 
dissipatie (verlieswarmte) moet 
door koeling worden afgevoerd, 


ongeveer 10 cm 2 per transistor. 
De modulatie geschiedt in de kol- 
lektor van de eindtrap met een 
goedkope LF-transistor. De oscil¬ 
lator, die de modulatiefrekwentie 
opwekt is in drie tonen instelbaar 
voor het sturen in drie kanalen. 

VOOR DE 
KAMPEERDER 

Om nog vlug even vóór de vakan¬ 
tie een TL-verlichting te maken, 
die niet te duur is en zonder moei¬ 
lijk te maken trafo’s werkt, is dit 
ontwerp zeer geschikt. 

De blokpuls wordt hierin opge¬ 
wekt door een tongrelais (NG), 
een gewoon relais of een deurbel, 


--—- . 
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inplaats van met een tegenwoor¬ 
dig gebruikelijke transistorinver- 
ter. 

Bij het loslaten van het kontakt 
zal in de relaisspoel een tegen- 
spanning ontwikkeld worden die 
een grote spanningspuls van hon¬ 
derden volts op de TL-buis te¬ 
weegbrengt (via de trafo). De 
trafo kan een omgekeerde gloei- 
stroomtrafo zijn of een omgekeer¬ 
de uitgangstrafo 5 : 7000 Ohm. 

De toepassing van een tongrelais 
(normaal gesloten, dus met een 
magneetje in de spoel) en een ge¬ 
woon relais zijn apart getekend. 
Het rendement is natuurlijk klei¬ 
ner dan met een normale inver- 
ter maar met een 4, 6 of 8 watt 
TL-pijp zal de akku van de auto 
beslist niet in één nacht leegraken. 

VOOR DE 
DADMEESTER 

De megafoon, die wij in het 
maartnummer herpubliceerden 
(eerste plaatsing in oktober 1962) 
heeft vele pennen in beweging ge¬ 
bracht met navraag voor meer 
détailgegevens. Het ontwerp is 
zeer simpel omdat in wezen door 
de variërende weerstand van de 
koolmikrofoon de basisstroom 
van de transistor wordt uitge¬ 
stuurd. Beschikt men over een 
powertransistor met zeer goede 
eigenschappen (lage Ico en hoge 
versterkingsfaktor) dan kan met 
goed gevolg een 100 ohms kool¬ 
mikrofoon een 5 ohms luidspre¬ 
ker uitsturen. In de meeste geval¬ 
len zal een belangrijke verbete¬ 



ring worden aangebracht door en Adl30 of 103 zullen goed fun- 

een trafo 20 : 5 of 50 : 5 ohm op geren. Voor de trafo is het Phi- 

te nemen in de collectorleiding. lipstype A3.153.82 of A3.162.00 

Een ideale transistor hiervoor is te gebruiken. Ook een 6 volts 

de AD149, maar ook de AD139 akku zal goed funktioneren. 
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VOOR DE 
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VOOR VAKANTIE IN SEROOSKERKE 


VOOR DE TIENER 

Twee ontvangertjes, waarvan de 
FM-ontvanger beslist de meeste 
zenders zal geven en gevoeliger is. 
De potmeter wordt zodanig inge¬ 
steld tot een ruis duidelijk hoor¬ 
baar is. De MG-ontvanger is een 
eenvoudig regeneratief ontwerp. 
Met de kleine afstem-C wordt zo¬ 
danig afgestemd, dat de detector 
net niet genereert. Beide ontwer¬ 
pen zullen zenders tot 50 km af¬ 
stand goed hoorbaar maken. 

VOOR ZIJN VADER 

We kunnen ons voorstellen, dat 
U, genietend van de vrije en rusti¬ 
ge natuur plotseling overvallen 
wordt door het geschetter van 
een of meer transistorradio’s. Ge¬ 
bruik dan de bijgaande schakeling 
niet, maar probeer de boosdoe¬ 
ner tot rede, d.w.z. naar een an¬ 
dere plaats te brengen. Mocht dit 
ook niet helpen, roep dan de 
politie erbij en weet die er ook 
geen raad mee, laat dan de agent 
het knopje indrukken van dit 
treiterapparaat. 

Piet moduleert een blokgolf van 
1000 Hz op de door U uitgekozen 
golflengte en heeft, mits geen lan¬ 
gere antenne dan 20 cm wordt ge¬ 
kozen een bereik van enkele tien¬ 
tallen meters. De muziekbezitter 
zal met zijn transistorontvanger 
beslist naar de dichtsbijzijnde 
radiohandelaar lopen, die ook nog 
wat verdient. 

Maar nogmaals het gebruik van 
het stoorapparaat is strafbaar, 
vandaar dat U de agent ermee laat 
werken. Misschien is het nog beter 
een aantal oortelefoons mee ce 
nemen (ze kosten 1 gulden bij 
Aurora Kontakt) om die aan de 
herrieschoppers uit te delen. 

Het werkt opvoedender en heeft 
als voordeel, dat zowel U als uw 
tegenstander tenvolle van hun 
vrijheid genieten. En als U zelf 
een „transistor” meeneemt, ge¬ 
bruik dan ook een oortelefoon en 
eventueel een pluggendoosje zo¬ 
dat er meer kunnen meeluisteren. 


Deze goudzoekersmachine ont¬ 
leent zijn grote gevoeligheid aan 
het feit dat hier met een zwe- 
vingsoscillator wordt gewerkt. Er 
zijn twee oscillatoren, waarvan er 
een is uitgerust met een spoel met 
zeer grote diameter. 

In de middelste trap worden de 
beide signalen met elkaar gemengd 
en de verschilfrekwentie zal nul 
zijn als ze indentiek afgestemd 
zijn. Zodra de afstembare oscil- 
lator iets in frekwentie wordt ge¬ 
wijzigd zal dit verschil als toon 
hoorbaar worden. Wordt nu de 
grote spoel van de andere oscilla- 
tor in de buurt van metaal ge¬ 
bracht, dan zal de daardoor ge¬ 
wijzigde induktie de verschiltoon 


veranderen. De aanwezigheid van 
metaal is dus hoorbaar. De grote 
spoel is het enig lastig te vervaar¬ 
digen onderdeel, waarvan de 
schets echter alle mogelijke details 
geeft. De spoel zal vijf windingen 
moeten tellen, die in een koperen 
of aluminium buis liggen. Men 
kan hiervoor een vijfaderige ka¬ 
bel gebruiken, die door de buis 
wordt gestoken; in de opening A 
worden de uiteinden zodanig aan 
elkaar gelegd, dat een spoel ont¬ 
staat. Vieraderige kabel is gemak¬ 
kelijker te verkrijgen, maar dan 
moet ook de andere oscillator ver¬ 
hoogd worden in frekwentie (tot 
ca. 1.5 MHz) en wel door de con¬ 
densator Ct van 47pF te brengen 
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op 27pF. Beter is het echter de 
frekwentie op 1000 kHz te hou¬ 
den en zelf een vijfaderige kabel 
te maken van 5 stukken montage- 
draad van 190 cm lengte, tesamen 
omwonden met plastic plakband. 
De spoel moet zeer stevig zijn 
omdat ook tijdens het werken er¬ 
mee geen mechanische afwijkin¬ 
gen binnen de spoel mogen ont¬ 
staan, die immers ook een veran¬ 
dering in de toon kunnen veroor¬ 
zaken. 

De spoel uit de tweede oscillator 
is een normale 455 kHz-oscillator- 
spoel met emitteraftakking voor 
MG-ontvangers. De afstemcon- 
densator kan een FM-type zijn. 
De koppeling tussen de eerste os¬ 
cillator en de mengtrap moet zeer 
licht zijn en kan desnoods verval¬ 
len als er voldoende bedradings- 
capaciteit is. In het algemeen zul¬ 
len twee stukjes montagedraad 
naast elkaar of in elkaar gedraaid 
voldoende zijn. Als de twee oscil- 
latoren dicht bij elkaar opgesteld 
worden is geen verbinding nodig. 
Een telefoonversterkertje met 
twee transistoren zal voldoende 
energie leveren om de toon hoor¬ 
baar te maken. 

Transistoren Tl, T2, T3, OC44, 
OC45, AFl 17, AF116, AF195 etc. 


r 
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VOOR DE 
GELUIDS JAGER 

Nog daargelaten, dat je er vogels 
mee uit een boom kunt plukken 
of het gesprek van twee mensen 
op minstens tien meter afstand 
mee kunt vastleggen, eigenlijk is 
voor een ieder, die filmt (met een 
zoomlens) en daarbij buitenge¬ 
luidsopname maakt, een gerichte 
mikrofoon nodig. 

Gebruikt werd de parabool van 
een goedkoop straalkacheltje (He- 
ma: ƒ 8,75; V & D ƒ 8,15). 

Als mikrofoon kan elk lichtge¬ 
wicht mikrofoonelement dienen. 
Een kristalelement is het meest 
geschikt. 

Het element wordt met drie dood¬ 
gewone punten aan de rand op¬ 
gehangen met het membraan ge¬ 
richt op de parabool. 

Dan wordt een staaf van 25 cm 
lengte, bijvoorbeeld een zo lange 
schroef (per decimeter in de ijzer¬ 
handel te koop) aan het ene einde 
voorzien van een rubberdopje en 
aan het andere einde in een rub- 
bertule (doorvoertule) gevat. De 
rubbertule is in een gat achterin 
de reflector geplaatst, zodat met 
de schroef het element naar bui¬ 
ten kan worden gedrukt. 

Bij de Hema-reflector moest dit 
6 cm zijn om de mikrofoon in het 
brandpunt te krijgen. 

Men kan zich een systeem voor¬ 
stellen, waarbij de mikrofoon op 
een soepele wijze in en uit het 
brandpunt wordt gedraaid. Dit is 
echter niet nodig, want als een¬ 
maal de mikrofoon in het brand¬ 
punt hangt, zal men geen andere 
stand wensen. 

Het wegfaden kan beter gebeu¬ 
ren met het verdraaien van de 
reflector en het hanteren van de 
volumeregelaar. 

Ook de standaard van de straal- 
kachel is zeer geschikt voor het 
richten. 

Belangrijk is, dat de mikrofoon en 
de uitduwstang geen kontakt ma¬ 
ken met de parabool dan met elas¬ 
tiekjes, rubbertules of schuim- 
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EEN RICHT-MIKROFOON 


plastic. Elke tik tegen de reflector 
klinkt anders als een donderslag 
op de band. In de praktijk blijkt 
de gevoeligheid van deze richt- 
mikrofoon zeer groot te zijn. Het 


belangrijkste is echter, dat U in 
de winter de mikrofoon binnen 
enkele sekonden hebt terugge¬ 
bouwd tot een straalkachel (voor 
de keuken, als bijverwarming!). 
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De Koninklijke AaBe wollenstoffen- en dekenfabrieken n.v. 
te Tilburg vraagt een 


Hoofd Technische Dienst 


Hij geeft leiding aan de technische diensten, bestaande uit een elektrotechnische 
afdeling, werktuigkundige afdeling, ketelhuis, lucht-, verwarmings- en waterinstalla- 
ties en bouwtechnische afdeling, alsmede aan de veiligheidsdienst. De respectieve 
afdelingen staan elk onder toezicht van een chef. Hij draagt zorg voor een juiste 
coördinatie van de werkzaamheden van deze afdelingen, zowel voor wat betreft de 
lopende onderhoudswerken als de door de Directie opgedragen moderniseringen 
c.q. uitbreidingen. 


Voor het vervullen van deze funktie is vereist: 


• diploma H.T.S. - afd. Elektrotechniek, bij voorkeur gepaard aan 
kennis van de werktuigbouwkunde; 

• werkplaatservaring, het liefst opgedaan in een leidinggevende 
funktie in een industrieël bedrijf; 

• leeftijd tot 35 jaar. 


Sollicitanten dienen bereid te zijn zich aan een psychotechnisch onderzoek te 
onderwerpen. 

Geschreven sollicitaties met uitvoerige inlichtingen te richten onder letter HTD 
aan de direktie. 





Referenties: 

Proceedings of first national conference on automative elec- 
trical and electronics engineering - sept. 1964. 

RCA transistor manual SC - 11. 


TRANSISTORONTSTEKING 



Elektronische ontsteking kan op twee manieren 
worden verwezenlijkt: 

a. Het schakelen van stroom door de primaire 
van de bobine d.m.v. een transistor. 

b. Het schakelen van spanning of liever gezegd: 
de ontlading van een condensator over de primaire 
van de bobine d.m.v, een thyristor (silicon con- 
trolled rectifier). 

Daar in het tweede geval de pulsstijgtijd kleiner is 
dan bij de le situatie zal dit bij hoge toerentallen 
een voordeel opleveren, omdat dan een hogere 
spanning beschikbaar blijft. Aan de andere kant is 
de schakeling belangrijk gekompliceerder: men zal 
nl. een omvormer 6/12 V naar 300 V moeten kon- 
strueren. Het geheel wordt duurder. 

Het eerste geval is eenvoudig van konstruktie, vrij 
goedkoop en zeer betrouwbaar, althans indien men 
gebruik maakt van een transistor welke gegaran¬ 
deerd wordt vrij te zijn van doorslag van de twee¬ 
de orde (Second breakdown); bovenal biedt deze 
situatie zulke grote voordelen ten opzichte van het 
konventionele ontstekingssysteem, dat een nadere 
beschouwing zeker waardevol is. Althans binnen 
de door de fabrikant gespecificeerde grenzen. 
Sinds de introduktie van de elektronische ont¬ 
steking ten behoeve van de auto heeft het systeem 
langzaam maar zeker aan „populariteit” gewon¬ 
nen. Het solid-state-systeem biedt ten opzichte van 
een conventionele tegenhanger snelle voordelen, 
waaronder minder onderhoud, gunstiger motor- 
cigenschappen (vooral bij zeer lage en hoge snel¬ 
heden) en gemakkelijker starten. Bij de meeste 
getransistoriseerde systemen wordt gebruik ge¬ 
maakt van germanium transistoren welke niet be¬ 
trouwbaar kunnen werken bij junctietemperaturen 
boven 100° Celsius. 

Een omgevingstemperatuur van 75° C onder de 
kap bij de motor is echter vrij normaal, terwijl de 
kristaltemperatuur toch zo’n 10 tot 15° C boven 
de omgevingstemperatuur zal stijgen. 

Zelfs indien men speciale voorzieningen treft, zo¬ 


als de montage van de transistor op een koel plek¬ 
je of in een koele luchtstroom, laat het gebruik 
van een germaniumtransistor maar een uiterst 
kleine veiligheidsmarge toe. Recente vooruitgang 
in de siliciumtechnologie heeft geleid tot het be¬ 
schikbaar komen van laaggeprijsde transistoren 
welke kunnen werken tot een junctie-temperatuur 
van 200 Celsius. 

In de volgende verhandeling worden enige belang¬ 
rijke eigenschappen bekeken, waaraan de bobine 
en transistor dienen te voldoen. 

Verder worden twee soorten transistor-ontste- 
kingssystemen besproken. Tot slot komt de prak¬ 
tische uitvoering aan de orde, één voor het schake¬ 
len bij hoge en een voor het schakelen bij lage 
stroomsterkten. 

Eigenschappen van Bobine en Transistor 

Aangezien de transistor als een eenvoudige schake¬ 
laar in serie met de bobine werkt, worden zijn 
eigenschappen hoofdzakelijk bepaald door die van 



Fig. 1. 

In dit vervangschema is Lp de primaire zelf inductie en Cpt 
is de totale capaciteit (inclusief de in de primaire geïntro¬ 
duceerde secondaire capaciteit). Ter vereenvoudiging werden 
primaire zelfinduktie en weerstand verwaarloosd. De scha¬ 
kelaar S stelt de transistor voor. 
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de spoel. De meest belangrijke parameters van de 
spoel zijn aangegeven in fig. 1. 

Wanneer de schakelaar S is gesloten wordt de 
energie 8 waartoe de zelfinductie is opgeladen ge¬ 
geven door: 

(8 - H Lp Ic 2 (1)) 

Waarin I de transistor-collectorstroom is. 

Wanneer de schakelaar wordt geopend, wordt 
deze energie overgebracht naar de condensator. 
(8 = 3/2 Cpt Vc 2 (2) ) 

Waarin Vc de spanning over de condensator, wel¬ 
ke eveneens direkt over de schakelaar komt te 
staan (Collector-emitter-spanning aan de transis¬ 
tor). 

Hieruit volgt, dat de transistor moet voldoen aan 
een stroom/spanningsspecificatie: 

Vc . Ic = 2 e ]/Lp . Cpt = 4 7T. fo . 8 (3) 
Hierin is fo de resonantiefrequentie uit fig. 1. 

In vergelijking 3 wordt geen rekening gehouden 
met de primaire shunt-weerstand. Indien de secun¬ 
daire spanning de ionisatiewaarde der bougie be- 


T est schakeling voor transistor en in ontstekingschakelingen 
in twee in de tekst genoemde schakelmogelijkheden. 


reikt, zal deze vonken en effectieve parallelweer- 
stand over de primaire introduceren. 

Verder bestaat er altijd een lekweerstand via de 
bougiekabels en t.g.v. vuil op de bougie. 

Een eis is echter dat de transistor bestendig is tegen 
deze hoge spanning. 

Het zou ons te ver voeren, althans in dit verband, 
om de andere verschijnselen te bekijken welke ver¬ 
antwoordelijk zouden kunnen zijn voor het defekt 
geraken van de transistor. 

Teneinde een goede vonk te verkrijgen dient de 
energieopslag in de primaire, juist voor het aan¬ 
slaan der vonk, ongeveer 50 millijoules te be¬ 
dragen. 

Het is vanzelfsprekend, zie vgl. 3, dat dit op twee 
manieren kan worden verkregen, nl. een hoge 
stroomsterkte door een spoel, welke een lage L 
heeft óf een lage stroomsterkte door een spoel, 
welke een hoge zelfinduktie bezit. 

Ie situatie: Hoge stroomsterkte door een spoel met 
lage Lp. 

Bij dergelijke systemen wordt in het algemeen ge¬ 
bruik gemaakt van een spoel-stroom van 10 a 
15 A. 

De zelfinduktie van de primaire der bobine (Lp) 
bedraagt d= 1 mH. 

De tijd die nodig is om de spoelstroom zijn maxi¬ 
male waarde te laten bereiken wordt bepaald door 
de Lp/Rt tijdkonstante, waarin Rt de totale weer¬ 
stand is in serie met de spoel. 

De relatief lage induktiewaarde resulteert in een 


- - 

\ 

Geval I. 

Geval II. 

voordelen: 

voordelen: 

1. korte stijgtijd, superieure eigenschappen bij hoge snel- 

1. trekt weinig stroom. 

heden. 

2. lage transistorvermogensdissipatie, lage temperatuur. 

2. lage transistor-spanningsspecifikatie. 

nadelen: 

3. gunstige eigenschappen bij vuile bougies. 

1. langere pulsstijgtijd: slechtere eigenschappen bij hoge 

nadelen: 

snelheden. 

1. trekt veel stroom. 

2. hogere transistorspanningsspecifikatie. 

2. hoge transistorvermogensdissipatie: hoge temperatuur. 

3. slechtere eigenschappen bij vuile bougies. 

V _ __ . _ 

J 
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3. 

O ntstekings spanning als funktie van snelheid (8 cyl. motor) 
hij hoge stroomsterkte. 



\ _____________ J 

Fig. 4. 

Idem, doch hij lage stroomsterkte. 


korte pulsstijgtijd welke een belangrijk voordeel 
biedt bij hoge toerentallen, waar maar slechts 2 
tot 3 msec. tussen de pulsen kan voorkomen. In 
feite is deze korte stijgtijd de hoofdreden voor de 
hogere vonkspanning bij hogere snelheden. 

2e situatie: Lage stroomsterkte dooi een spoel met 
hoge Lp. 

In dit geval wordt in het algemeen gebruik ge¬ 
maakt van een stroomniveau van 5A, terwijl de 
primaire zelfinduktie der bobine zo’n 4 mH be¬ 
draagt. 

Zonder dat gebruik wordt gemaakt van speciale 
technieken resulteert de langere stijgtijd in slech¬ 
tere eigenschappen bij hogere snelheden (ofschoon 
het nog aanzienlijk beter is dan bij het konventio- 
nele systeem). 

De lagere stroomsterkte eist een hogere VcE(sus) der 
transistor. 

De twee mogelijkheden worden in tabel I verge¬ 
leken. 

De ideale transistor 

Fig. 2 toont een testcircuit voor het beproeven 
van transistoren t.b.v. elektronische ontstekings- 
circuits. Een silicium-transistor die op het ogen¬ 
blik nog in ontwikkelingsstadium verkeert (type 
TA2596 van RCA) werd hier volgens beide boven¬ 
genoemde situaties beproefd. 

Dit type is zeer geschikt, daar het kan worden ge¬ 
bruikt tot stroomniveaus van 20 A. 

Daar de max. toelaatbare V C e meer dan 275 Volt 
bedraagt, is dit type geschikt voor zowel de hoge- 
stroom- als de lage-stroomschakeling. 

Naar verwacht wordt, zal dit transistortype om¬ 
streeks april 1966 leverbaar worden. 

Opmerkelijk is, dat de transistor niet in verzadi¬ 
ging gestuurd wordt. Ten gevolge van het door 
zenerdiodes ingestelde werkpunt vindt een uit- 


Fig. 5. 

Voor 6V-accu dient men de weerstandsivaarden te halveren. 
Het verdient aanbeveling de basisinstelling van de transistor 
variabel te maken. De TA 2415 kost ƒ 31,90 bij lnelco, 
A m sterdam. 

L max. = - 10 A 

BV cco = —120 V 
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Fig. 6- 

CRI — 10 A/200 V Si gelijkrichter type RCA 40110. 
CR2 — zenerdiode 90 volt/1 ivatt. 

Tl bobine 1 :230 R pri = 0,3 ohm. 

Lpri ± 1 mH 

Mallory type F-12-TA of type C-12-T. 

Basisinstelling variabel maken, zodanig dat op een lc van 
10 A kan worden ingesteld. 

De transistor en gelijkrichter dienen in deze schakelingen 
op een flink koelvlak te tv orden gemonteerd. 

Een plaatje aluminium van 1 3 x 20 cm op een niet te warme 
plaats is voldoende, dikte 1 Yl mm. 

Bij 6 volt accu, alle weer standswaarden halveren, eventueel 
de collectorw eer stand iets verder verkleinen. 

Bij deze schakeling dienen de kontaktpunten te worden ge- 
isoleerd. Indien de + der accu geaard is, behoeven de kon¬ 
taktpunten niet geïsoleerd te worden! 

Bij niet-geïsoleerde kontaktpunten dient men één der vol¬ 
gende schakelingen aan te houden. 


stekende kompensatie voor lage accuspanning en 
variabele omgevingstemperatuur plaats! 

De resultaten welke uit de figuren 3 en 4 (resp. 
hoge en lage stroom) voor zichzelf spreken, zijn 
zonder enig voorbehoud uitstekend te noemen! 
Ofschoon de transistor die in fig. 2 wordt toege¬ 
past niet goedkoop is, wordt dit enigermate ge- 
kompenseerd door het afwezig zijn van zenerdiode 
en ballastweerstand. 

Enige praktische schakelingen 

Zoals hierboven reeds werd besproken is voor het 
type met een lage stroomsterkte een transistor 
vereist, die een zeer hoge Vce specifikatie bezit. 
Die is duur. 

Daarom nu enige schakelingen welke uit technisch 
zowel als financieel oogpunt een zeer gunstig kom- 
promis bieden. 

Ter vergelijking allereerst in figuur 5 een schake¬ 
ling waarin een speciale Germanium transistor ver¬ 
vaardigd door RCA wordt toegepast (type TA 
2415). 

Deze transistor werkt uitstekend bij een om¬ 
gevingstemperatuur tot 85° C. 

De bruikbaarheid der laatste schakelingen (fig. 6 
t/m 8) werd reeds bij vele typen automobielen be¬ 
wezen. 

Zo wordt de schakeling uit fig. 6, standaard voor 
geaarde 4-, reeds door een Europese fabriek als 
„extra” in een bekend fabrikaat automobiel op 
verzoek ingebouwd. 

De voordelen zijn bekend en de schakeling is ge¬ 
lukkig door het gebruik van de RCA 2N3055, ook 
betrouwbaar. 

En dit is in de huidige verkeerssituatie een absolute 
eis! 

J.K. 



Fig . 7. 

Schakeling voor niet-geïsoleerde kontaktpunten. 

Voor de Mallory kan ook de Bosch-bobine met hoge wikkel- 
v er houding gebruikt worden. 


CRI 

= RCA 40110 feW 

RCA 40110 (nv) 

CR2 

= zener 90 V, 1 W. 

zener 90 V, 1 W 

R1 

= 30 ohm, 3 W. 

100 ohm, 

3 W. 

R2 

= 2 ohm, 23 W. 

7,3 ohm, 

23 W. 

R3 

= 0,2 ohm, 23 W. 

1 ohm, 100 W. 

R4 

= 100 ohm, 1 W. 

200 ohm, 

1 W. 

Tl 

= Mallory F- 12T 

F-12T 



*De condensator, die gewoonlijk over de onderbrekerpunten 
is aangebracht in de auto, kan worden verwijderd. 

De in deze schakeling gebruikte transistoren en gelijkrichter 
zijn verkrijgbaar bij Inelco, Holland nv te Amsterdam en 
zijn van het fabrikaat RCA. 

2 N 3033 d ƒ 14,14 
2 N 3034 a ƒ 10,23 
RCA 40110 a ƒ 7,73 

Volledigheidshalve: diode CRI dient om bij schakeling van 
de transistor een basiste genspanning op te bouwen. 

Slechts dan kunnen we namelijk gebruik maken van de 
hoge V cev = 100 V specifikatie der 2 N 3033. 
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Zender S22 voor dynamische 
microfoon RD 163, met daar¬ 
onder schematische opbouw van 
de zender. 


Op de voor grond de condensat¬ 
or microfoon TC6/TC8 met 
daaronder de aangeschroefde 
zender Type S28. Achterin de 
speciale ontvanger type M-33, 
waarvan de antenne inschuif¬ 
baar is. 


DEENSE PORTOFOON 

Pearl Microphone Laboratorium wordt de 9 volt batterijspanning (7 
heeft een zeer speciale microfoon ge- DEAC celletjes) in een op 12 kHz 
introduceerd, die het waard is een werkende omvormer op ca. 70 Volt 
paar regels in Elektuur te krijgen. gebracht en gelijkgericht om dan de 
Het betreft, hier een z.g. draadloze voorspanning voor de condensator- 
microfoon, maar wat voor één! Het microfoon te vormen. Het LF-signaal 
gaat hier om een microfoon, die aan wordt versterkt in een versterker en 
de allerhoogste eisen kan voldoen, daarna laagohmig (200 O) naar bui¬ 
en dus zowel voor muziek als spraak ten gevoerd, 
geschikt is. We hebben het dan ook 

over een condensator microfoon. In de microfoon met dynamiekcom- 
De karakteristiek ervan is in fig. 1 pressie wordt het signaal van de 
getekend. De typen TD 6 en TD 8 200 Q uitgang afgenomen, gelijkge- 

zijn identiek, op de in TD 8 inge- richt en als regelspanning aan de 
bouwde dynamiek compressie scha- compressieversterker toegevoerd, 
keling na. Door deze schakeling wordt bereikt, 

Schematisch ziet de microfoon er als dat signalen boven de 100 dB met 
volgt uit (fig. 2). In een gelijkspan- 3 dB gecomprimeerd worden, zodat 
nings/wisselspannings-omvormer oversturing en continue aan de knop- 
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v III Kwartskristallen 

volgens MIL-C-3098-C. 

DEF-5271 -A - IEC-122, of Uw fabrieks 
specificatie. 


Frequentie controle eenheden 

Kristal gestuurd, elke frequentie van 50 
kHz - 1 Hz., voor motor controle, auto- 
|| matisering e.d. 

Ovens 

voor kristallen en componenten ,,ther- 
mostats” en f ,proportionalcontrolled”. 


Oscillators 

Kristal gestuurd, plug-in type met of zonder 
oven. 

voor industrie amateurs 
defensie laboratoria 



'allo, 


KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraat 125 Den Maag 
Telefoon 332497 



I Alleenverkoop voor Nederland: 

N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 

I Zeekant 94 G — Tel. 559874 — Den Haag 



Première ! 


Een première voor Nederland die stormachtig applaus gaa 
oogsten: deze stereo-bandrecorder Iaat alleen muziek vai 
HiFi-kwaliteit horen, zelfs op de laagste snelheid (4.7f 
cm/sec.). Geheim? Een nieuw, wereldwijd gepatenteen 
systeem (’cross-field system’) met dubbele opnamekop 
Vandaar het verbazingwekkende frequentiebereik van 4( 
tot 13000 Hz bij ’n snelheid van 4.75! De recorder ii 
uitgerust met 2 luidsprekers van 10 cm en 2 gescheidei 
| versterkers van 6 Watt. Vier snelheden: 4.75, 9.5, 19 ei 
j 38 cm/sec. Motor en/of versterker slaan automatisch af 
1 Spoor-op-spoor over spelen? Kan. Spoelen van 18 cm 
Kan ook. De Akai M 8, compleet met alle accessoires, ii 
uw levenslange privé-orkest voor 


ƒ. 1590 ,— 


l/2Jaar Fodor duhbelgarantie. Fevering uitsluitend via de radio- 
en fotohandelVraag uitvoerige folder en volledige inlichtingen bi 
uw handelaar of de importeur I odor. 




Fodor 


Hoogstraat 11-13-15-29 en 35 (showroom) 
Rotterdam 1 telefoon (010) 1189 25 ^ 
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pen draaien niet nodig is. 

Tot zover de condensatormicrofoon. 
Wil men het signaal nu verder trans¬ 
porteren dan de 200 17 transformator 
dan zijn er twee mogelijkheden: we 
kunnen via een kabel naar de verster¬ 
ker of recorder gaan, waarbij we dan 
een goede microfoon ter beschikking 
hebben, met een karakteristiek van 
50 Hz-20.000 Hz recht binnen 1 dB. 
Een andere mogelijkheid is om het 
200 17-signaal aan een zendertje toe 
te voeren. 

Het schema wordt dan zoals in fig. 3 
getekend. 

De voedingsspanning wordt van het 


condensatordeel afgenomen en het 
signaal van de 200 17 wikkeling. 
Beide worden aan de modulatiever- 
sterker toegevoerd. De zendfrekwen- 
tie kan gekozen worden afhankelijk 

van de landelijk door de PTT vastge¬ 
stelde zendfrekwentie. Over het al¬ 
gemeen zal dit tussen de 80 en 140 
MHz liggen. 

Ook het uitgangsvermogen kan ge¬ 
kozen worden naar de door de PTT 
vastgestelde eisen. De modulatiefre- 
kwentie is normaal 15 kHz, als ten¬ 
minste geen andere voorschriften 
gelden. 


De frekwentietolerantie is gering nl. 
<±0,04%. 

De in TC 6 of TC 8 ingebouwde 
accucelletjes van DEAC, garanderen 
10 uur werking maximaal, terwijl de 
laadtijd ca. 1,5 keer de verbruiks- 
tijd is, waarbij we er rekening mee 
moeten houden, dat maximaal 10 uur 
achtereen geladen mag worden. Bij 
het laden behoeven de cellen niet uit 
de microfoon gehaald te worden, 
maar ze kunnen via ’n speciale plug 
aan het wisselstroomnet worden aan¬ 
gesloten. 

De mogelijkheid bestaat om zender 
en microfoon niet tesamen, maar ge- 


cond.micr 



TYPE 
I TC 6 

heeft deze 

c omp r essorschGke) i ng 

niet 

Afb 2: Schematische opbouw van mi¬ 
crofoon TC 6 en TC 8. 


Afb 3' Schematische opbouw van zend¬ 
er S28. 


ZENDER S-26 
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ken, zodat de microfoon in de hand, 
in de borstzak en de zender in de 
binnenzak gedragen kan worden. 
Ook kan de microfoon met een 
snoertje rond de hals gehangen wor¬ 
den. Het signaal kan door iedere ont¬ 
vanger worden opgevangen en via 
diodeuitgang aan de versterker of 
recorder worden toegevoerd. Er kan 
echter een speciale ontvanger worden 
geleverd, die signalen van meerdere 
zenders kan ontvangen en één uit¬ 
gang heeft. 

Omdat het signaal bij de TC 8 al ge¬ 
comprimeerd is, kan geen overstu- 
ring van de versterker of recorder 
optreden. 

Omdat een uitzonderlijke hoge kwa¬ 
liteit van het geluid zoals de conden- 
satormicrofoon die levert niet altijd 
noodzakelijk is, kan vaak volstaan 
worden met een dynamische micro¬ 
foon. 

In de Transmike Serie maakt Pearl 
danook een dynamische microfoon 
Type RD 165, die aangesloten aan 



VHF-ontvanger type M33, 
waarin bovenop ruimte is voor 
microfoon en zender. Batterij 
levensduur 300 uur. 


een zender S22 een prachtige draad¬ 
loze microfoon vormt. 

In afb. 4 is de speciale M33 ont¬ 
vanger afgebeeld, die een gevoelig¬ 
heid heeft van 2 en een band¬ 
breedte van ca. 100 KHz. De stroom- 
sterkte, die gebruikt wordt is slechts 
10 mA, en de uitgangsimpedantie 
is 200 Q, maar op speciale bestelling 
ook hoogohmig te leveren. 

Blijft dan nog over te melden, da 
men voor Nederland nog geen ver 
tegenwoordiging had, maar dit 
na deze publikatie wel niet meer 
zich laten wachten nemen wij aan. In 
Duitsland is de vertegenwoordiging 
Fa. Weide & Co. te Hamburg 


MINICORDB 

te van het klavier, waar dan het 
klavier haaks opkomt, desgewenst 
met twee extra poten. Het zwel- 
pedaal vindt dan zijn plaats tevens 
in de LS-behuizing en in het bo¬ 
ven het klavier uitstekende deel 
van die kast is dan ruimte voor 


het elektronische deel, met eind- 
versterker echo-apparaat, register- 
schakelaars etc. 

In dit frontpaneel komen in eerste 
instantie de acht filterschakelaars, 
de oktaafschakelaar, de dubbel- 
koorschakelaar het tremolo-in/uit, 
percussie-in/uit, voor de baskant 
eigen filterschakelaars, percussie, 
tremolo en een schakelaar voor 


solo. Samen hebben de bas en dis¬ 
kant een echo-in/uit, een regelaar 
voor basis-volume en een balans¬ 
regelaar, die de volumeverhouding 
tussen diskant en bas regelt. Het 
elektronische deel wordt gebouwd 
op delen montaprint van zeven 
strips. Elke UJTO wordt op een 
apart printje gesoldeerd, terwijl 
ze daarna op een tweede deel van 
zeven lijnen worden geprikt, 
waarop z.g. printkoppel stukjes 
zijn gesoldeerd. Het resultaat is 
een lange strip met vier of vijf 
UJTO’s, twee voorversterker- 
printjes, twee tremolo- en twee 
percussieprintjes en een aantal fil- 
terprints. Het enige dat dan nog 
ontbreekt is een volume-regel- 
printje voor basisvolume- en zwel- 
pedaal en een voedingsapparaat. 
We beseffen, dat we nog te weinig 
details hebben verstrekt, maar 
helaas ontbreekt de ruimte in ons 
blad om veel meer woorden hier¬ 
aan te wijden. In het najaar zullen 
wij verder gaan met de minicord- 
A en daarbij tevens nog aanvul¬ 
lingen voor de minicord-B. 
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BAY 96 


NIEUWE „VARACTOR” DIODE VAN PHILIPS, 

De BAY 96 is een silicium epitaxiaal diode, die in sper- 
richting een spanningsafhankelijke capaciteit bezit; bij een 
spanning van 6 V en een frequentie van 1 MHz heeft deze 
capaciteit een waarde tussen 28 en 39 pF. Door de zeer 
hoge grensfrequentie is de BAY 96 zeer geschikt voor toe¬ 
passing als frequentievermenigvuldiger bij frequenties tot 
450 MHz. De diode is ondergebracht in een DO-4 om¬ 
hulling en kan een vermogen van maximaal 20 W dissi- 
peren. 

Enkele technische gegevens BAY 96 
Tegenspanning: 


Grenslaagtemperatuur: 


V R — max. 120 V 


P tot *=* max. 20 W 
Dissipatie totaal bij T koelpl = 25 °C: 


Tj = max. 175 °C 
Capaciteit bij 1 MHz en V R = 6 V: 

O = 28 ... 39 pF 

Serieweerstand bij f = 400 MHz en V R = 6 V: 

r D = max. 1,2 ohm 

Afsnijfrequentie bij V R = 120 V: 

f co = gem. 25 GHz 


nieuwe apparaten aanwezig is, is een belangrijke uitbrei¬ 
ding van het bedieningscomfort. De instelling van de voor- 
keurkanalen is uiteraard afhankelijk van de ontvangstmoge¬ 
lijkheden ter plaatse en dient dan ook door de handelaar te 
worden verzorgd. 

Op het gebied van de vormgeving valt het op dat de ont¬ 
werpers er in slagen de bedieningsorganen steeds harmo¬ 
nischer in het geheel te verwerken. De plaatsing is logisch 
en zodanig dat de gebruiker er snel aan zal wennen. 
Gezien de groeiende belangstelling voor een tweede appa¬ 
raat bevat het programma drie draagbare toestellen doch het 
merendeel van de televisieapparaten wordt in Nederland 
nog gekocht als huiskamerapparaat (ongeveer één miljoen 
gezinnen heeft geen televisieapparaat in huis). 

De nieuwe serie omvat in het totaal 17 apparaten waarvan 
10 superontvangers geschikt voor de ontvangst van de 
Nederlandse en Duitse VHF- en UHF-televisiestations en 7 
universele ontvangers geschikt voor de ontvangst van de 
Nederlandse en Duitse televisiestations, alsmede voor de 
Belgische en Franse VHF- en UHF-televisiezenders. 

Ten aanzien van de diameter van de beeldbuis is er keuze 
tussen 28 cm, 48 cm, 59 cm en 65 cm. 


Nieuwe boeken 


AF 139 


De AF 139 is een PNP germanium transistor in een TO-72 
omhulling, bestemd voor toepassing in voorversterkers, 
mengcircuits en oscillatoren met een frequentie van 
860 MHz. Het ruisgetal, dat bij 800 MHz 7 dB bedraagt 
maakt deze transistor bijzonder geschikt voor afstemeen- 
heden in televisieontvangers. Dat deze transistor voor zeer 
hoge frequenties geschikt is blijkt duidelijk uit de zeer lage 
terugkoppelcapaciteit, die bij 450 kHz slechts 250 fF be¬ 
draagt (1 fF = 1 femtofarad = 10 15 F). 

Enkele technische gegevens AF 139 
Collector-basisspanning (zwevende emitter): 

~Vcbo ~ max. 20 V 
Collector-emitterspanning (zwevende basis): 


Collectorgeli jkstroom: 


“ V ceo = max. 15 V 



-Ic 

= max. 

10 

Opgenomen vermogen tot 

T omg = 

45 °C: 



Ptot 

= max. 

60 

Grenslaagtemperatuur: 

Tj 

= max. 

90 

Grensfrequentie als —I c = 

1,5 mA; 

—V CE = 12 V; 


Ruisgetal bij 800 MHz; -I E = 1,5 mA; -V CB = 
R s = 60 ohm 


mA 

mW 

°C 

MHz 
12 V; 


F = gem. 7 dB 


Nieuwe TV-serie 


TV-STORINGEN VINDEN EN VERHELPEN door J. H. 
Jansen. Uitg. Kluwer, Deventer. Vierde herziene druk 
ƒ 7,50. 

ELEKTRONISCHE MEETINSTRUMENTEN door J. H. 
Jansen. Uitg. Kluwer, Deventer. 

Tweede en uitgebreide druk, waarin o.a. een aantal nieuwe 
ontwerpen met transistoren zijn opgenomen. Vooral het ge¬ 
bruik van meetinstrumenten wordt uitvoerig behandeld; 
daarnaast zijn een aantal hulpinstrumenten uitvoerig ge¬ 
noeg beschreven om ze zelf te kunnen bouwen, ƒ 7,90. 

PRAKTISCHE TRANSISTOR SCHAKELINGEN door 
M. Tuner. 

Voor ƒ 4,75 is dit boekje te duur, vooral ook omdat op de 
60 redaktionele pagina s slechts 12 en dan nog niet eens 
praktische schakelingen voorkomen. Uit het Duits vertaald 
door D. C. van Diedenhoven. 

HOE WERKEN ELEKTRONEN. 

Als de praktische transistorschakeling van M. Tuner nog 
geen ƒ 0,47 waard is, dan zal deze inleiding tot de elektro¬ 
techniek van Woodward en Goldsmith U ƒ 475,— waard 
zijn. Het is goed vertaald door J. Evers, zeer edukatief en 
bevat vele ECHT praktische schakelingen voor de toekom¬ 
stige elektronicus. We zouden het zelfs een waardige op¬ 
volger van het Jongensradioboek van Leonard de Vries wil¬ 
len noemen. Het bevat 212 zeer duidelijke illustraties. 
Uitg. Kluwer, Deventer. Prijs ƒ 14,75. 


In de serie televisieapparaten die thans door Philips op de 
markt wordt gebracht, valt een ver doorgevoerde technische 
verfijning waar te nemen, hetgeen resulteert in een maxi¬ 
mum aan bedieningscomfort. 

Zo bezit de nieuwe superontvanger niet alleen automatische 
fijnafstemming voor de kanalen 2 tot 11 maar is boven¬ 
dien voorzien van een automatische afstemming voor vier 
UHF-voorkeurzenders. Het toestel is voorts uitgerust met 
een horizontale en verticale synchronisatie, een spraak/ 
muziekschakelaar en een hogetonenregeling. 

Vooral de mogelijkheid om in de UHF-band vier voorkeur- 
zenders in te stellen, hetgeen bij het merendeel van de 


TV- en FM-ANTENNES. Uitg. Kluwer, Deventer, ƒ 7,50. 
Vijfde, verbeterde druk van een waardevolle handleiding 
voor installateurs en amateurs. Het boekje omvat alles, dat 
men moet weten over antennes en de bouw ervan. Het is 
vooral praktisch gericht, hoewel nog niet de problemen en 
mogelijkheden met kleurentelevisie zijn vermeld. 

AMROH-CATALOGUS, deel 3. 

Het derde deel van de Amroh-catalogus omvat elektronische 
meet- en regelapparatuur. Het is uitsluitend interessant voor 
de industriële afnemer of voor laboratoria. Uitg. Amroh, 
Muiden (particulieren ƒ 1,50; industrie en laboratorium 
gratis). 
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Emi-besmettingsmonitor 

De foto toont de nieuwe alpha, bèta, gamma besmettings- 
monitor van het fabrikaat E.M.I. Electronics Ltd. 

Zoals ook bij de andere stralingsmonitors van E.M.I. is dit 
apparaat uitgerust met een dubbelkristal scintillatie detector, 
waaruit voor alpha’s en beta/gamma’s pulsen met duidelijk 
verschillende amplitudes verkregen worden. De monitor 
geeft op de meter zowel het totaal van alpha en bèta/gamma 
straling aan als deze stralingen afzonderlijk. Uit de inge¬ 
bouwde luidspreker komen duidelijk verschillende tonen, 
welke op de verschillende besmettingen betrekking hebben. 


PD IVI-versterkers 

De firma Schrader Elektronica te Amsterdam heeft de ver¬ 
koop van PDM-versterkers ter hand genomen en daarmee 
aangetoond, dat het door ons gepropageerde systeem ren¬ 
dabel is. 

We hebben ervaren, dat voor een leek de PDM-versterker 
weliswaar grote aantrekkingskracht bezit, maar dat zelfs een 
goede amateur zonder behoorlijke meetapparatuur al gauw 
teleurgesteld is. Het blijkt namelijk dat o.a. selektie van 
transistoren gewenst is, vooral als men een stereoversterker 
wil bouwen. Een identieke doorlaatkarakteristiek is immers 
een eerste vereiste voor stereo. 

Bij de produktie van grotere aantallen versterkers is ge¬ 
bleken, dat een paar gulden extra voor (toch) een koelvlak 
moet worden uitgegeven, aangezien de pulsbreedte bij maxi¬ 
male uitsturing, de stijg- en valtijd van de transistor be¬ 
nadert, hetgeen rendementsverlies en een stijging van de 
collectordissipatie tot gevolg heeft. Die paar gulden koelvlak 
blijken in de praktijk goedkoper dan zeer dure schakel- 
transistoren. 

Bij het afregelen van de versterkers moet rekening worden 
gehouden met het feit dat de impulssymmetrie in ongemo¬ 


duleerde toestand anders is dan in gemoduleerde toestand 
door een verschuiving van het werkpunt. 

Om de hifi-amateur ter wille te zijn brengt Schrader thans 
in verhouding zeer goedkope afgeregelde units als eindver- 
sterkers en toonregeleenheden in de handel, die volledig 
getest en afgeregeld zijn. 

De kwaliteit ervan is hoog en men kan de units in een 
kleine behuizing zowel voor stereo als mono gebruiken. 
Nadere inlichtingen: Schrader Elektronica, Ternatestraat 13, 
Amsterdam. Tel. 944285. 

Wisselspanningsmeter 

De nieuwe Philips wisselspanningsmeter, typenummer PM 
2451, is geheel getransistoriseerd en is uitgerust met een 
grote meterschaal, die de aflezing zeer vergemakkelijkt. Het 
meetgebied is verdeeld in 10 stappen en loopt van 1 mV 
tot 30 V bij een ingangsimpedantie van 1 MQ//30 pF. 
Wanneer de meegeleverde tienmaalverzwakker wordt ge¬ 
bruikt, wordt de ingangsimpedantie 10 MÜ//8 pF; het 
meetgebied loopt dan van 10 mV tot 300 V. 

Met dit instrument kunnen wisselspanningen worden ge¬ 
meten met frequenties tussen 10 Hz en 7 MHz; bij 10 kHz 
is de onnauwkeurigheid maximaal 2 %. De ingebouwde 
versterker kan ook voor andere doeleinden gebruikt wor¬ 
den, bijvoorbeeld voor het vergroten van de gevoeligheid 
van een katodestraaloscillograaf. 

De voedingsspanning kan behalve van het net ook van bat¬ 
terijen of NiCd-cellen worden betrokken. In het laatste ge¬ 
val kunnen deze cellen, indien nodig, door de ingebouwde 
batterij lader worden opgeladen; tijdens dit proces kan de 
meter normaal worden gebruikt. 

Texas Instruments Holland n.v. 

De heren J. S. Maul van de n.v. Diode en H. H. Bomhof 
delen mede in een gezamenlijk schrijven dat de halfgelei¬ 
ders van TI voortaan rechtstreeks worden geleverd door 
Texas Instruments Holland n.v., Semiconductor Dep., P.O. 
Box 43, Hengelo (O.). 


Vermogenstransistor voor HF 

Voor frequenties tot circa 70 MHz is door Philips een sili¬ 
cium planar transistor op de markt gebracht, ondergebracht 
in een TO-36 omhulling. De BLY 17 is een NPN vermo¬ 
genstransistor die gemakkelijk een uitgangsvermogen van 
30 W kan leveren bij een frequentie van 30 MHz. Hierdoor 
is dit type zeer geschikt voor toepassing in diverse soorten 
zendapparatuur voor civiele zowel als voor militaire doel¬ 
einden. 

Enkele technische gegevens BLY 17 
Collector-basisspanning (zwevende emitter) 

V CB0 = max. 100 V 
Collector-emitterspanning (zwevende basis) 

V CER ==? max. 100 V 
Collectorgelijkstroom I CM = max. 10 A 

Dissipatie bij T klpl = 25 °C en f = min. 0,5 MHz 

P tot = max. 100 W 
Grenslaagtemperatuur Tj = max. 175 °C 

Stroomversterkingsfactor als Tj = 25 °C; I E = 1 A; 

Vcb 0 h EE = gcm. 25 

Grensfrequentie als I c = 1,5 A; V CE = 10 V 

f T = gem. 70 MHz 

Thermische weerstand van grenslaag naar koelplaat 

R.hi-mb = gem. 1,5 °C/W 
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Solid-state oscilloscoop 


Emi (Engeland, vert. Intechmij te Den Haag) heeft een 
nieuwe oscilloscoop uitgebracht, die met halfgeleiders is ge¬ 
bouwd met als hoofdeigenschappen nauwkeurigheid, laag 
gewicht en kleine afmetingen. Ondanks de maten 23 x 22 x 
38 cm en een gewicht van 8 kg. is men verzekerd van hoge 
kwaliteit: 

triggeren tot 30 MHz; bandbreedte tot 13 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 50 m V/cm; stijgtijd 23 ns (10% tot 90%); 
18 geijkte afbuigtijden tot 200 ns/cm; ingebouwde calibra- 
tor 0,2 tot 40 volt (7 kHz-1 us). ’ 

De scoop is uitgevoerd met een speciale 7 cm-buis, en kost 
ƒ 2.250,—. 

De foto toont het oscillogram van een TV-pulsgolf, stand 
10 us/cm. 



TV pulse and bar waveform, 10 pis/cm 


Schakelaar van AEI 

Door AEI Semiconductors, Lincoln is een nieuwe statische 
draaistroomschakelaar geïntroduceerd. 

De opzet van het ontwerp is geweest een schakelaar te ma¬ 


ken, welke betrouwbaar werkt in een ongunstige industriële 
omgeving. 

Deze thyristor gestuurde schakelaar is bedoeld als vervan¬ 
ging van conventionele schakelaars voor elektromotoren, 
welke een aantal verschillende bed rij fscycli moeten door¬ 
lopen. 

De voornaamste voordelen zijn een geruisloze werking, geen 
bewegende onderdelen en dus geen slijtage, gecombineerd 
met snelle werking. De nieuwe schakelaar kan worden be¬ 
diend met de hand, door aangepaste stuurspanning of door 
een logisch systeem zoals AEI Electronics Logicon. 

Een werkend model toont een unit, welke een motor doet 
aanlopen tot een konstante snelheid bereikt is. 

Na verloop van een vooruit ingestelde tijd kan de aandrij¬ 
ving worden gestopt en van richting veranderd, waarna de 
motor wederom gedurende een (andere) tijdsinstelling loopt. 
Deze volgorde kan oneindig worden voortgezet en geva¬ 
rieerd door verschillende logische instellingen. 

Afhankelijk van de vereiste omschakelsnelheid, kan rem¬ 
men tijdens het veranderen van draairichting toegepast wor¬ 
den d.m.v. gelijkstroom injektie. Op deze wijze kan de aan¬ 
drijving zeer snel gestopt en wederom gestart worden, zon¬ 
der dat daarbij schade wordt toegebracht aan de apparatuur 
of de motor. 

Bij deze nieuwe AEI statische schakelaar zijn de schakel- 
eenheden vertikaal opgestapeld, zodat het, door de aanslui¬ 
tingen met insteekklemmen te maken, mogelijk is de een¬ 
heden per fase ogenblikkelijk uit te wisselen. De capaciteit 
wordt slechts gelimiteerd door het beschikbare vermogen 
van de thyristor. (Intechmij n.v., Den Haag). 


T ransistorontsteki ng 

De fa. H. Rijs te Alkmaar verkoopt thans de Prüfrex-bobine, 
speciaal voor transistorontsteking, ook los, voor de prijs van 
ƒ 42,50. Uit vele telefoongesprekken en brieven is ons ge¬ 
bleken dat voor transistorontsteking in het algemeen en 
voor de bobine in het bijzonder grote belangstelling bestaat. 
We verheugen ons dat er thans een bobine in Nederland 
officieel verkrijgbaar is. Het telefoonnummer van de fa. 
H. Rijs is 02200-17041, Afd. Test. 


NATIONAL 

Het zal de lezer interesseren te vernemen, dat sedert kort 
het merk National zijn programma heeft uitgebreid met 
kommunikatie-apparatuur, dit van de bekende enkelvoudige 
verbinding af tot de grote installatie met aparte centrale toe. 
De opzet van de apparatuur is zodanig, dat deze zonder 
grote kosten aan de specifieke eisen van het bedrijf kan 
worden aangepast, hetgeen een voordeel betekent ten op¬ 
zichte van de hier te lande reeds bekende konventionele 
merken. Alhoewel de prijs van de apparatuur niet behoort 
tot de laagste, zoals men deze van de Japanse apparatuur 
kent, is deze zonder meer konkurrerend te noemen, dit bij 
een zeer goede kwaliteit. Dit laatste komt wel sterk tot 
uiting in het feit dat National reeds 70% van de Japanse 
thuismarkt op het gebied van kommunikatie-apparatuur ver¬ 
overd heeft. Een en ander mag ook blijken uit de goede 
reputatie, welke dit merk op de Nederlandse markt verwor¬ 
ven heeft in de branche van portable radio’s, bandrecorders, 
pick-ups enz., waarbij opvalt, aldus de importeur, het ge¬ 
ringe reparatie-percentage. 

Deze apparatuur wordt geleverd en eventueel aan het be¬ 
drijf aangepast door: E.T.R., Rotterdam. 
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TRANSISTOR 
VERSTERKER 
10 WATT 


Geheel 
compleet 
in bouwdoos 

F. 168 .- 


Toepassing van gedrukte bedrading 
Zeer lage vervorming (0.15°/ 0 ) 

Geen ingangs- en uitgangstransformator 
Modern uiterlijk door industriële vormgeving 
Vijf ingangskanalen 
Geheel getransistoriseerd 


AMROH N.V. MUIDEN TEL. 02942-1341 


TOR ) 



knoppen 

handgrepen 

vertragingen 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 



Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 

Telefoon 01110-2198 


4*27 


Fesa 8 RL 



voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 




N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

_Tel. 0 20-249102 
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nieuw vier funktiemogelijkheden 

met de DC Nu/meter 
van Hewlett-Packard 



IMuldetector met hoge 
resolutie 

Beter dan 0,1 pV resolutie op 
het 3 pV bereik met een 
nauwkeurigheid van ±2% 

(± 0,1 [jV). Geschikt voor 
kritische spanningsvergelij- 
kingen, zoals brugmetingen. 


DC Voltmeter met grote 
gevoeligheid 

3 |jV maximum als 
eindschaalgevoeligheid maakt 
de 419A bruikbaar voor 
toepassing in moeilijke DC 
spanningsmetingen, bijv. bij 
laagniveau-uitgangen van 
transducers of zelfs bij 
zenuwpotentialen. 


Compensatie Voltmeter 

Door intern te nullen wordt 
een oneindige ingangs- 
impedantie verkregen voor 
metingen op de 3 |jV tot 
300 mV bereiken. 

De ingangsspanning wordt 
gecompenseerd door een 
nauwkeurige interne 
spanningsbron, vervolgens 
wordt deze interne spanning 
gemeten. 


110 dB Versterker 

Grote stabiliteit 
(drift <0,5(jV/dag); lage ruis 
(< 0,05 piV eff.) eigen¬ 
schappen maken de 419A 
bruikbaar bij kritische 
versterker-toepassingen. De 
versterker-uitgang kan ook 
gebruikt worden voor een strip 
chart recorder. 


Verdere eigenschappen om de 
bruikbaarheid van de hp 419A te verhogen: 

Oplaadbare Ni Cd batterijen ter vergroting 
van de draagbaarheid en netspanningsisolatie. 
Gesuperponeerde ruisonderdrukking > 80 dB. 


Prijs 419 A: In België Fr. 25326,— 

In Nederland F. 1995,— 

Prijzen en specificaties kunnen zonder 
voorafgaande kennisgeving gewijzigd worden. 


HEWLETT ihÊ PACKARD 


m 


BENELUX NV. 


Hoofkantoor in de V.S.: PaloAlto (Calif.) 

Hoofkantoor voor Europa: Genève (Zwitserland) 
Fabrieken in Europa: Bedford (GB), Böblingen (Duitsland) 

Nederland 

Hewlett-Packard Benelux NV * 

Burg. Roëllstraat 23, Amsterdam W, Tel. 132898 

België 

Hewlett-Packard Benelux NV 
Gasthuisstraat 20-24, Brussel, Tel. 1122 20 
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FOUT (% VAN AFLEZING) 


Auto 

DC-Volt- 
met hoge n 


itische 

im-Meter 
Iwkeurigheid 


(±0.5% volle schaal M).5% van de aflezing) 


1 5 0 0 V 




VERGELIJKENDE VOLTMETER 



10 % 50 % 100 % 

METER INDICATIE 
(% VAN VOLLE SCHAAL) 


Geen handbediening meer met de 
nieuwe Hewlett-Packard 414A Auto- 
Voltmeter. Bereik en polariteitsom- 
schakeling geschieden automatisch 
in minder dan 300 milliseconden en 
geven U een ongebruikelijk nauw¬ 
keurige analoog spannings- of 
weerstandsaf lezing. 

Zie hoe nauwkeurig de 414A is bij 
spanningsmetingen. De linkse gra¬ 
fiek vergelijkt de nauwkeurigheid 
van de 414A (blauwe curve) met die 
van conventionele BVM’s met een 
nauwkeurigheid van 1 en 2% v.s. 
(zwarte curves). 


VERKORTE SPECIFICATIES 

DC Voltmeter: 

BEREIKEN: 

+ 5 mV tot + 1500 V (volle schaal) 
NAUWKEURIGHEID: 

± 0.5% van de aflezing 
+ 0.5% volle schaal 
INGANGSWEERSTAND: 

10 M Ohm (5 en 15 mV bereik) 
overige bereiken 100 M Ohm 

Ohmmeter: 

BEREIKEN: 

5 Ohm tot 1.5 M Ohm 
NAUWKEURIGHEID: 

± 1% van de aflezing 

+ 0.5% v.s. 

Prijs 414A: In België Fr. 36450,— 
In Nederland F. 2955,— 


Prijzen en specificaties kunnen zonder 
voorafgaande kennisgeving gewijzigd 
worden. 


HEWLETT JlD] PACKARD 

BENELUX NV. 


Hoofkantoor in de V.S.: Palo Alto (Calif.) 

Hoofkantoor voor Europa: Genève (Zwitserland) 

Fabrieken in Europa: Bedford (GB), Böblingen (Duitsland) 

Nederland 

Hewlett-Packard Benelux NV 

Burg. Roëllstraat 23, Amsterdam W, Tel. 13 28 98 

België 

Hewlett-Packard Benelux NV 
Gasthuisstraat 20-24, Brussel, Tel. 11 22 20 











ELECTRO TECHNICA ROTTERDAM 



levert 

BEDRIJFSCOMMUNIKATIE 

waaronder het komplete 
National programma. 

Interne kommunikatie 
Op- en omroepinstallaties 
Huistelefoons 
Megafoons 

Zend- en ontvangapparatuur, 
waaronder walkie-talkies. 

DRAADLOZE SIGNALERINGS- EN 
BESTURINGSSYSTEMEN : 

w.o. draadloze brandalarmering 
volgens nieuw gepatenteerd systeem 

BEDRIJFSTELEVISIE : 

w.o. de in het aprilnummer van elektuur 
besproken toshibakamera, alsmede het 
kompiete bedrijfs-tv-programma van toshiba. 

Verder ontwikkeling van 
speciale apparatuur op 
elektronisch gebied. 


ELECTRO TECHNICA ROTTERDAM-4 Hoevestraat 30 — Tel. 010 -285768 


m 



Radio - VogelzaTfg, Willemstr. 83, 
Eindhoven, tel. 04900 - 25287 is 
HET adres voor Eindhoven en 
omgeving voor alie soorten mi¬ 
crofoons - versterkers - luidspre¬ 
kers - luidsprekers - buizen en 
transistors. Steeds een grote sor¬ 
tering condensatoren - weerstan¬ 
den paneel- en universeel meters 
en vele andere onderdelen voor¬ 
radig. Alle voorkomende radio- 
en T.V. tijdschriften alsmede alle 
T.V. vakboeken bij ons verkrijg¬ 
baar. 


Gevraagd: HF-signaalgen 
(meetzender). G. v. d. Hal¬ 
len, Smeetsl. 54, Meche- 
len/Maas (België). 


Minstens éénmaal per jaar ontleent 
U aan Elektuur een idee dat meer dan 
een tientje waard is! 


In juni is ons redaktiekantoor geslo¬ 
ten. Voor abonnementen en admini¬ 
stratieve zaken blijven we geopend 
van Maandag t/m Vrijdag van 9 tot 5 
uur. Telefoon 04494-5899. 




Abonnementen inclusief de halfge- 
leidergids tot het einde van 1966 kos¬ 
ten ƒ 4,25. 

NIEUW GIRONUMMER 
Elektuur, Geleen Giro 124.11.00 
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^Qondova <= Ylederlcmd n,v. 
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□□□□□□□ 


toonaangevend 
in radiogramofoons 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
i—| □ □ □ 

“ RONDOVA NEDERLAND N.V. Zutphen - Postgus 31 - Telefoon 05750-4339 □□□ 

□ Tilburg: Fabriekstraat 16, tel. 04250-23770 Haarlem: Soendastraat 16, tel. 02500-64274 D D D 

□ Klazienaveen: Kuipstraat 23, tel. 05913-2601 □□□ 


GROTE NAMEN 
BEPALEN DE 
WEERGAVE VAN UW 
STEREO-PLATEN 

GARRARD 



TEMP0F00N N.V. TILBURG 
TELEFOON 04250-23353 


In gebruik bij Nederland * 
grootste partikuliere 



tinsoldeerdraad, 
koper- of 
zilverhoudend 

Leverbaar in 17 kwaliteiten 

Diameters van 0,6 tot 2 mm 0 

uit voorraad 

Géén inbranden van de 

soldeerstitten 

Géén corrosie van de 

sotdeerplaats 

Voorkomt zgn. „koude 

solderingen" 

Op spoelen van 1 en Va kg 

Ons leveringsprogramma 
omvat verder alle materialen 
en apparatuur voor het 
vervaardigen en solderen van 
gedrukte schakelingen. 


N.V. ZEVA-verkoopkantoor 
M. ROEPERS 

Schipholweg 903 - Vijfhuizen 
Tel. 02501 - 284/398 
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netspanning: 127 en 220 V, 50-60 Hz. 
uitgangspanning: 0-10 V continu, 
stroom: max. 700 mA (spanningen>5 V) 
max. 500 mA (spanningen<5 V) 
regeling: beter dan 10% (stromen<400 mA) 
beter dan 20% (stromen>400 mA) 
kortsluiting: max. 30 sec. 
kortsluitstroom: max. 3 A. 


Een produkt van 


onmisbaar 
in werkplaats 
en laboratorium. 


N.V. GULLY - LOOSDRECHT. 


HENDRICK DE KEIJSER 
SCHOOL 

Amsterdam 


VERVOLGCURSUSSEN 

AVOND-UTS 

Krelis Louwenstraat 1 (Hoek Wiltzanghlaan) 
Bos en Lommer - Telefoon 16.17.70. 


a. ELEKTRONICUS 

b. MEET- EN REGELTECHNICUS 


Vereiste vooropleiding: diploma dag- of avond-U.T.S. 
of een daarmede overeenkomstig niveau. 

Cursusduur: 2 jaar. 

Lesgeld: ƒ 67,50 per jaar. Inschrijving tot 15 aug. a.s. 
Aanvang van de cursussen: 17 augustus a.s. 
Prospectus te verkrijgen na storting van ƒ 1,— op 
postgiro 48608 t.n.v. de school. 



Met vakantie in Den Haag? 

TUUT* BRUIN 

Prinsegracht 34 (2 etalages) 
Prinsegracht 40 
Prinsegracht 23 


met 4 etalages biedt U de grootste sortering 
radio-onderdelen en apparatuur in Nederland! 
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Bandrecorders en accessoires 
Radio-onderdelen (ook professionele) 
en meetapparatuur in de meest uitge¬ 
breide zin van het woord! 

Radio- en T.V.-toestellen |§ 

Elektrische huishoudelijke apparaten, ff 

Platenspelers, grammofoonplaten, || 
Hi-Fi mono- en stereo-versterkers. Si; 
Speciale luidsprekers! §| 

Speciale aanbieding 34. 

Vermoqensdiode IN 3209 

wksp. 40 V/10 Amps slechts ƒ 3,50 

Grote collectie transistorradio’s 

vanaf ƒ 17,80 

Giro 283062 Tel.: 604993 

’s-Gravenhage Prinsegracht 34. 
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M. M. CHANOWSKI 
PRODUCTIONS N.V. 


vraagt voor spoedige indiensttreding 


AANKOMEND GELUIDSTECHNICUS 

leeftijd plm. 23 jaar. 


Enige elementaire kennis van electronica is gewenst. 
De militaire dienstplicht moet reeds vervuld zijn. 

Zijn taak zal bestaan uit het assisteren bij de ver¬ 
vaardiging van electrische en electronische instru¬ 
menten ten behoeve van audio-visuele shows en ma¬ 
nifestaties, alsmede uit de assistentie bij geluids¬ 
opnamen. 

Wij bieden een interessante werkkring in een jong en 
dynamisch bedrijf dat voornamelijk gericht is op de 
vervaardiging van film- en geluidsreclame. 

Sollicitaties te richten aan de directie - Nieuwe Prin¬ 
sengracht 21 & 25 - Amsterdam. 



Meterfabriek Dordrecht 

Nieuw telefoonnummer 
01850-43055 


CITY-ZWANENBURG N.v 


Gedrukte bedradingen 



Gedrukte schakelingen 


ZWANENBURG 




Postbus 50-Halfweg 

. " "i— 

Tel. 0290^5703-5776 

iiniiiiiiiiil 



INTIHIO 

RICHTPRIJS f 189,- 



Een moderne plano AM/FM ontvanger. Ideaal voor 
elke huiskamer. Technische gegevens: 5 buizen, 
een germ. diode en een gelijkrichtcel, aansluiting voor 
platenspeler, bandrecorder en 2e luidspreker. 

Afmeting 48y 2 x 1 7V 2 x 17 cm. 


DUITSE TOPKWALITEIT 
MET VOLLEDIGE 
NEDERLANDSE 
IMPORTEURSGARANTIE 
LAAGSTE PRIJS 


Inl. en prospectie op aanvraag bij: 

Handelsond. Spico. Rotterdam, tel. (010) 13 89 60 
Groothandel H. J. Peters. Ouderkerk, tel. (02964) 3 14 12 
Fa. J. S. d’Ancona. Groningen, tel. (05900) 2 26 38 
Fa. P. Kamp. Zwolle, tel. (05200) 1 20 24 
Elektrotechn. Handelsond. Th. Waldthausen Jr. 
Kortenhoef, tel. (02950) 1 22 89 
J. A. van Drunick. Breda, tel. (01600)3 30 36 
Groothandel Dodemont. Den Bosch, tel. (04100) 3 18 25 



radio 

television 


Importeurs voor Nederland 

N.V. HANDELMIJ RAFENA 
Amsterdam - Tel. 020-727307 
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AR-^-S98 


een merk 
is als 
een 
zegel 




DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het. waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit r de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 



ALS HET ER OP AAN KOMT 



elektronen-buizen 
en halfgeleiders 












Constructie 

Capaciteitstolerantie 

Proefspanning 
Verliesfactor tg è 
HF-eigenschappen 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 

±20% voor C < 1 pF 
±10% voor C > 1 pF 

1,5x nominale gelijkspanning 

< 1% bij 800 Hz en 20°C 

Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Type Hw 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 C 


100 V-/ 60 V~ 

160 V-/100 V~ 

250 V-/100 V~ 

400 V-/160 V~ 

630 V-/220 V~ 

1000 V-/250 V~ 

> 30 GQ voor >160 V- 

> 1000 s voor 100 V — 

> 4500 s voor >160 V- 


0,1 pF t/m 10 pF 

1,5 pF t/m 10 pF 

0,022 pF t/m 1 pF 

0,015 pF t/m 2,2 pF 

4700 pF t/m 1 pF 

4700 pF t/m 0,22 pF 

en C < 0,15 pF 


en C > 0,15 pF 


Type Hb 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 

-40 C t/m +85 C 


63 V-/ 40 V~ 
100 V-/ 60 V~ 
250 V-/100 V~ 
400 V-/160 V~ 
630 V-/220 V~ 
1000 V-/250 V~ 

> 10 G& voor 

> 30 G& voor 
>1000 s voor 

> 4500 s voor 


0,1 pF 
0,033 pF 
0,01 pF 
0,01 pF 
0,01 pF 
0,01 pF 

< 100 V- en C 

> 250 V- en C 

< 100 V- en C 

> 250 V- en C 


t/m 
t/m 6,8 pF 
t/m 2,2 pF 
t/m 1 pF 
t/m 0,47 pF 
t/m 0,22 pF 

< 0,1 pF 

< 0,15 pF 

> 0,1 pF 

> 0,15 pF 


Type Hm 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55 C t/m +125 C 


63 V-/ 25 V ~ 

100 V-/ 40 V~ 

160 V-/ 60 V~ 

400 V-/125 V~ 

> 100 GQ voor > 160 

> 1000 s voor < 100 

> 10000 s voor > 160 


3,3 pF t/m 10 pF 
0,1 pF t/m 2,2 pF 
0,068 pF t/m 6,8 pF 
0,01 pF t/m 1 pF 

V- en C < 0,1 pF 
V- 

V- en C > 0,1 pF 
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